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Forord

Forskningsbarometern syftar till att ge en 6vergripande beskrivning av
tillstdndet och utvecklingen av det svenska FoU-systemet. Rapporten
belyser dels hur Sverige star sig som forskningsnation i en internationell
jamforelse, dels hur den svenska hdgskolesektorn har utvecklats.

Forskningsbarometerns styrka &r att den samlar information fran flera
statistikkdllor, samtidigt som den redovisar unik information om
vetenskapliga publikationer och citeringsgenomslag.
Forskningsbarometern har tagits fram av en arbetsgrupp pa
Vetenskapsradet bestaende av Gustav Hansson (projektledare), Karin
Tegerstedt, Linnea Wickstrém Ostervall och Kristina Tegler Jerselius.

Jag hoppas att arets Forskningsbarometern kan utgora ett underlag for
samtal och diskussioner om det svenska FoU-systemet. Ett underlag som
detta gor att vi star battre rustade for att fatta medvetna beslut om vad vi
ytterligare kan gora for att stiarka Sverige som forskningsnation.

Stockholm, 30 november 2023
Katarina Bjelke

Generaldirektor, Vetenskapsradet



Sammanfattning

Forskningsbarometern syftar till att ge en 6vergripande beskrivning av
forskning och utveckling (FoU) i Sverige utifran en internationell
jamforelse, och att beskriva FoU i den svenska hdgskolesektorn.
Rapporten bestar av tre kapitel: Forskningens finansiering, Forskningens
personal samt Vetenskaplig publicering. Varje kapitel har en del som
beskriver det svenska FoU-systemet 1 internationell jimforelse, och en del
som beskriver FoU i den svenska hogskolesektorn.

Svensk forskning i internationell jamforelse

En overgripande beskrivning av det svenska FoU-systemet i internationell
jamforelse ges av figur 1. Figuren visar sex av de huvudsakliga
indikatorerna fran rapporten som beskriver bade input (satsningar pa FoU)
och output (utfall och resultat av FoU) for aren 2019—2021.
Sammanfattningsvis visar figuren att Sverige tillhor de fem framsta
landerna 1 OECD nér det géller satsningar pa FoU, men inte nir det géller
utfall och resultat av FoU.

Sverige dr ett av de linder i OECD med hogst FoU-utgifter som andel av
BNP. Detta avser de totala FoU-utgifterna savil som foretagssektorns FoU
och hogskolesektorns FoU. Sverige dr dven ett av de fem lander i OECD
med storst andel forskare i befolkningen. Detta visar saledes att Sverige ar
ett av de frimsta ldnderna ndr det géller satsningar pd FoU och att vi har
en hog FoU-intensitet.

Sverige tillhor dock inte ett av de fem topplidnderna i OECD nér det géller
antal publikationer per tusen invanare och inte heller nér det géller
citeringsgenomslag. Sverige placerar sig pa sjétte plats nér det géller antal
publikationer och missar dir topp fem med mycket liten marginal. Detta
visar darfor att Sverige fortfarande har en hog publikationsvolym, vilket dr
ett kvitto pa att Sveriges satsningar pa FoU ger utdelning.

Sveriges citeringsgenomslag (métt som andelen publikationer bland de 10
procent mest citerade) ligger pa 11 procent. Detta &r ett citeringsgenomslag
over vdrldsgenomsnittet men det innebér samtidigt att Sverige inte finns
bland de fem linderna med hogst citeringsgenomslag i OECD. Sveriges
citeringsgenomslag har visserligen fallit en aning de senaste aren, men
anda varit relativt oférandrat under en tioarsperiod, vilket vittnar om en
formaga att halla en hog niva over tid. De fem topplédnderna i OECD
avseende citeringsgenomslag for aren 2019—2021 dr Storbritannien,
Nederldnderna, Schweiz, Australien och Luxemburg, vilka har ett
citeringsgenomslag pa 13 till 14 procent.
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Figur 1. Det svenska FoU-systemet i internationell jamforelse 2019-2021. Kélla: OECD,
Clarivate analytics och FN.

Not: Figuren baseras pa medelvarden for aren 2019-2021, dar Sveriges varden jamfors
med medianen for OECD-landerna och medianen for de fem topplanderna i OECD. Figuren
bestar dven av en gré yta som redovisar min och max for de fem topplanderna. Vardena i
figuren har normaliserats for att relatera medianen for OECD-l&nderna relativt [Ander som
ligger pa topp i oecp.}

Med tanke pd att Sverige dr ett av de framsta landerna 1 OECD avseende
satsningar pa FoU, bor vi stilla oss fragan vilka forvéntningar vi bor ha
ndr det giller citeringsgenomslag och varfor Sverige inte &r ett av de
fraimsta landerna i OECD édven i detta avseende. Samtidigt dr det viktigt att
komma ihag att forskning inte enbart syftar till att skapa ett vetenskapligt
genomslag. Den forskning som bedrivs syftar dven till att 6ka var kunskap,
att mota samhéllsutmaningar och att stirka niringslivets konkurrenskraft.
Ett hogt citeringsgenomslag ér ingen garanti for att uppna detta, men en
viktig indikator for att visa om vi dr pa ritt vag.

! Topplénderna dr de fem ldnder med hogst vérden for respektive indikator: Totala
utgifter for FoU som andel av BNP (Israel, Sydkorea, Sverige, USA och Japan).
Foretagssektorns utgifter for FoU som andel av BNP (Israel Sydkorea, Japan, USA
och Sverige). Hogskolesektorns utgifter for FoU som andel av BNP (Danmark,
Schweiz, Sverige, Finland och Norge). Antal forskare (heltidsekvivalenter) per tusen
invanare (Sydkorea, Sverige, Danmark, Finland och Island). Antal publikationer per
tusen invanare (Danmark, Schweiz, Australien, Norge och Sverige). Andel
hogciterade publikationer (Storbritannien, Nederlanderna, Schweiz, Australien och
Luxemburg).



Forskningens finansiering

De totala FoU-utgifterna i Sverige uppgick till 186,7 miljarder kronor 2021,
vilket &r en 6kning med 7,2 miljarder kronor jaimfort med 2019. FoU-
utgifterna som andel av BNP uppgick till 3,3 procent 2021 och Sverige
overskrider dirmed EU:s mél pa tre procent.

Foretagssektorn star for cirka 72 procent av FoU-utgifterna i Sverige,
samtidigt som hdgskolesektorn star for 23 procent och ovriga sektorer star
for 4,5 procent. Detta innebdr att Sverige har en hogre andel FoU-utgifter
inom foretagssektorn &n Norge och Danmark, samtidigt som dessa ldnder
har en hogre andel FoU-utgifter inom hdgskolesektorn.

En nyhet for arets Forskningsbarometer &r att den presenterar statistik for
olika typer av forskning. Av de totala FoU-utgifterna utgors 14 procent av
grundforskning, 28 procent av tillimpad forskning och 58 procent av
utvecklingsverksamhet. Den hdga andelen utvecklingsverksamhet
forklaras av att en stor del av FoU-utgifterna dterfinns inom
foretagssektorn och att dessa utgifter till stor del dr utvecklingsverksamhet.
Av FoU-utgifterna inom hogskolesektorn gar en lika stor andel (41
procent) till grundforskning och tillimpad forskning, medan 18 procent av
FoU-utgifterna gar till utvecklingsverksamhet.

En annan nyhet i drets Forskningsbarometer dr att FoU-utgifter redovisas
per lérosite och per forskningsémnesomrade. Larositena uppvisar stora
skillnader avseende FoU-utgifter, bdde inom och mellan ldrosatesgrupper.
Lunds universitet och Karolinska institutet dr de larosidten med hogst FoU
utgifter. Lunds universitet har mer @n dubbelt sd hoga FoU-utgifterna som
exempelvis Umea universitet och Linkdpings universitet. Genom att
redovisa FoU-utgifter per laroséte och per forskningsémnesomrade, ges en
overgripande bild av ldrosétenas forskningsinriktningar. Det gér
exempelvis att se att ménga hdgskolor har en stor andel av sina FoU-
utgifter inom teknik.

Forskningens personal

Sverige ér ett av de fem ldnder i OECD som har flest forskare i relation till
folkméngd. Andelen forskare i befolkningen i Sverige ar pa ungefar
samma niva som i Danmark och Finland. I Sverige &r 75 procent av
forskarna verksamma inom foretagssektorn, samtidigt som drygt 20
procent dr verksamma inom hdgskolesektorn och 5 procenten dr
verksamma inom statlig sektor, ar 2021. Detta speglar till stor del hur
andelen av FoU-utgifterna édr fordelade mellan sektorerna.

Inom den svenska hogskolesektorn uppgar den forskande och
undervisande personalen (inklusive doktorander) till 51 692 individer ar
2022, vilket dr en 6kning med 6 360 personer sedan 2012. Lektorer dr den



anstillningskategori med flest antal anstéllda, tétt foljt av doktorander. De
flesta anstéllningskategorier har haft en 6kning av antalet anstéllda.
Lektorer dr den anstdllningskategori som har 6kat mest i antal mellan 2012
och 2022, samtidigt som postdoktorer och stodpersonal har 6kat mest
procentuellt.

I samtliga forskningsdmnesomrdden ar det yngsta karridraldersintervallet
(det vill sdga den grupp som har disputerat senast) tydligt mindre &n den
grupp som har disputerat under perioden innan. Det innebér att det finns
farre FoU-anstéllda inom denna grupp jamfort med dem som disputerat ett
par ar tidigare. Detta avviker fran vad vi sett tidigare ar i
Forskningsbarometern, da det yngsta karridraldersintervallet varit storst for
de flesta forskningsdmnesomradena.

Hogskolans forskande och undervisande personal dgnar i genomsnitt 43
procent av sin arbetstid at forskning, 24 procent at undervisning pa
grundniva, och drygt 2 procent at undervisning pa forskarniva. Resten av
tiden 14ggs pd annat arbete som administration, olika expert- och
fortroendeuppdrag med mera. Postdoktorer och doktorander dgnar storst
andel av sin arbetstid &t forskning, samtidigt som lektorer och adjunkter
dgnar storst andel at undervisning. Ser vi ddremot till FoU-helarsverken
(vilket visar vilka som bedriver mest forskning), sa har doktoranderna och
darefter lektorerna flest FoU-helarsverken. Detta innebér att trots att
lektorerna &r bland dem som lédgger en relativ liten del av sin arbetstid at
forskning, sa star lektorerna for en stor del av den forskning som bedrivs i
hogskolesektorn. Det beror pa att det &r en sé stor personalgrupp.

Andelen mén och kvinnor for forskare, bitrdidande lektorer och
forskarassistenter, samt lektorer ligger inom intervallet 40 till 60 procent,
vilket anses utgdra en jamn konsbalans. For professorerna dr dock andelen
kvinnor 30 procent och andelen mén 70 procent. Andelen professorer som
ar mén dr framforallt hogre 1 de édldre karridrdldrarna. Ser vi istillet till
samtliga i den forskande och undervisande personalen med
doktorsexamen, d&r mdnnen i majoritet i de hogre karridrdldrarna medan
kvinnorna dr 1 majoritet i de ldgre. Om nuvarande utveckling star sig
kommer kvinnorna med tiden att vara i majoritet inom humaniora och
konst, samhillsvetenskap, samt inom medicin och hélsovetenskap.

Vetenskaplig publicering

Det totala antalet vetenskapliga publikationer i viarlden har 6kat med 72
procent mellan 2012 och 2021. Detta beror till stor del pa den stora
okningen av publikationer i Asen och framforallt i Kina. Asien stir nu for
41 procent av det totala antalet publikationer 1 virlden, foljt av Europa som
star for 30 procent och Nordamerika som stér for 19 procent. Antalet



publikationer frdn Kina har 6kat med 75 procent mellan &ren 2017 och
2021, och Kina har nu gitt om USA 1 antalet publikationer.

Ser vi till citeringsgenomslaget sa har Kina dven hér haft en 6kning mellan
aren 2017 till 2021 fran 11 till 12 procent andel hégciterade publikationer.
Genom att Kina har s& manga publikationer, innebér den 6kningen att
manga andra linder minskar sin andel av de hogciterade publikationerna.
USA har till exempel under perioden minskat sitt citeringsgenomslag fran
14 till 12 procent.

Antalet publikationer i Sverige har 6kat nagot mellan &ren 2017 och 2021,
samtidigt som Sveriges citeringsgenomslag har minskat frén 12 procent
2017 till 11 procent 2021. Detta innebér dock att Sverige fortfarande ligger
over virldsgenomsnittet pa 10 procent. Sverige har ett citeringsgenomslag
over varldsgenomsnittet inom humaniora, biologi och agronomi. Daremot
har Sverige minskat en del inom ingenjorsvetenskap och
materialvetenskap, diar Sverige numera ligger under vérldsgenomsnittet.

Inom den svenska hogskolesektorn dr det framfor allt de breda etablerade
universiteten och de fackinriktade universiteten som star for den
vetenskapliga produktionen. Citeringsgenomslaget for dessa larosdaten har
lange legat 6ver virldsgenomsnittet. De nya universiteten och hogskolorna
star for en mindre del av den vetenskapliga produktionen och har generellt
inte ett lika hogt citeringsgenomslag. Det finns dock en variation dver tid
och en variation mellan ldroséten.

10



Summary

The Swedish Research Barometer aims to give an overall description of
Swedish research and development (R&D) in international comparison,
and to describe R&D in the Swedish higher education sector. The report
consists of three chapters: research funding, research personnel, and
scientific publication. Each chapter has a section that describes the
Swedish R&D system in international comparison, and a section that
describes R&D in the Swedish higher education sector.

Swedish research in international comparison

An overall description of the Swedish R&D system in international
comparison is provided in Figure 1. The figure shows six of the main
indicators in the report, describing both input (investments in R&D) and
output (outcome and results of R&D) for the years 2019—2021. In
summary, the figure shows that Sweden is one of the five top countries in
the OECD in terms of investment in R&D, but not when it comes to
outcome and results of R&D.

Sweden is one of the countries in the OECD with the highest R&D
expenditure as a percentage of GDP. This relates both to total R&D
expenditure and to the business sector’s R&D and the higher education
sector’s R&D. Sweden is also among the top five countries in the OECD
with the greatest proportion of researchers in the population. This
therefore shows that Sweden is one of the top countries in terms of
investment in R&D, and that we have a high level of R&D intensity.

However, Sweden is not one of the top five countries in the OECD in
terms of the number of publications per thousand inhabitants, nor in terms
of citation impact. Sweden is in sixth place in terms of number of
publications, and misses out on being in the top five by a very small
margin. This therefore shows that Sweden still has a high volume of
publications, which is testament to Sweden’s investments in R&D.
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Figure 1. The Swedish research system in international comparison 2019-2021. Source:
OECD, Clarivate Analytics and UN.

Note: The figure is based on averages for the years 2019-2021, where Sweden’s values
are compared with the median value for all OECD countries, and the median value for the
top five OECD countries. The figure also contains a grey area, which shows minimum and
maximum values for the top five countries. The values in the figure have been normalised to
relate tc2) the median value for the OECD countries in relation to the top countries in the
OECD.

Sweden’s citation impact (measured as the proportion of publications
among the 10 per cent most highly cited) is 11 per cent. This is a citation
impact above the world average, but at the same time it means that
Sweden is not included among the five countries with the highest citation
impact in the OECD. Although Sweden’s citation impact has fallen
slightly in the last few years, it has still been relatively unchanged over
time, which speaks of an ability to maintain a high level over time. The top
five countries in the OECD in relation to citation impact for the years
2019—2021 are the United Kingdom, Netherlands, Switzerland, Australia,
and Luxembourg, which have citation impacts of 13 to 14 per cent.

Considering that Sweden is one of the top countries in the OECD in terms
of investment in R&D, we should ask ourselves what expectations we

% The top countries are the five countries with the highest values for each indicator:
Total expenditure on R&D as a percentage of GDP (Israel, South Korea, Sweden,
USA, and Japan). Business sector expenditure on R&D as a percentage of GDP
(Israel, South Korea, Japan, USA, and Sweden). Higher education sector’s
expenditure on R&D as a percentage of GDP (Denmark, Switzerland, Sweden,
Finland, and Norway). Number of researchers (full-time equivalents) per thousand
inhabitants (South Korea, Sweden, Denmark, Finland, and Iceland). Number of
publications per thousand inhabitants (Denmark, Switzerland, Australia, Norway, and
Sweden). Proportion of highly cited publications (United Kingdom, Netherlands,
Switzerland, Australia and Luxembourg).
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should have in relation to citation impact, and why Sweden is not one of
the top countries in the OECD also in this respect. At the same time, it is
important to remember that research does not only aim to create scientific
impact. The research carried out in Sweden also aims to increase our
knowledge, to address societal challenges, and to increase the
competitiveness of the business sector. A high citation impact is no
guarantee of achieving this, but is an important indicator for showing we
are moving in the right direction.

Research funding

Total R&D expenditure in Sweden amounted to 186.7 billion SEK in 2021,
which is an increase of 7.2 billion SEK compared to 2019. R&D
expenditure as a percentage of GDP amounted to 3.3 per cent in 2021, and
Sweden therefore exceeds the EU’s goal of 3 per cent.

The business sector is responsible for around 72 per cent of R&D
expenditure in Sweden, while the higher education sector is responsible
for 23 per cent and other sectors for 4.5 per cent. This means that Sweden
has a higher proportion of R&D expenditure in the business sector than
Norway and Denmark, while these countries have a higher proportion of
R&D expenditure in the higher education sector.

A new feature of this year’s Research Barometer is that it presents
statistics for different types of research. Of the total R&D expenditure, 14
per cent constitutes basic research, 28 per cent applied research, and 58 per
cent experimental development. The high proportion of experimental
development is explained by a large share of the R&D expenditure being
spent in the business sector, and the fact that this expenditure largely
consists of experimental development. Of the R&D expenditure in the
higher education sector, equal shares (41 per cent) are spent on basic
research and applied research, while 18 per cent of the R&D expenditure is
spent on experimental development.

Another new feature in this year’s Research Barometer is that R&D
expenditure is reported per higher education institution (HEI) and per
research subject area. The HEIs vary greatly in their R&D expenditure,
both within and between HEI categories. Lund University and Karolinska
Institutet are the HEIs with the greatest R&D expenditure. Lund
University has more than double the R&D expenditure of Umea
University and Linkdping University, for example. By reporting R&D
expenditure per HEI and per research subject area, an overall picture of the
HEIs’ research focuses is provided. For example, it can be seen that many
of the university colleges spend a large proportion of their R&D
expenditure in engineering and technology.
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Research personnel

Sweden is one of the five countries in the OECD with the highest
percentage of researchers in relation to population size. The percentage of
researchers in the population of Sweden is at roughly the same level as in
Denmark and Finland. In Sweden, 75 per cent of the researchers worked in
the business sector, while just over 20 per cent worked in the higher
education sector and 5 per cent worked in the government sector in 2021.
This reflects largely how the R&D expenditure is divided up between the
sectors.

Within the Swedish higher education sector, the researching and teaching
personnel (including doctoral students) amounted to 51 692 individuals in
2022, which was an increase of 6 360 persons since 2012. Senior lecturers
form the employment category with the greatest number of employees,
closely followed by doctoral students. Most employee categories show an
increase in the number of employees. Senior lecturer is the employment
category that has increased most in number of persons between 2012 and
2022, while postdocs and support personnel have increased most in
percentage terms.

In all fields of research, the youngest career age cohort (that is, the group
with the most recently awarded doctoral degrees) is clearly smaller than
the group that was awarded their doctoral degrees during the previous
period. This means that there are fewer R&D employees in this group
compared to the group that was awarded their doctoral degrees a few years
earlier. This differs from what we have seen in previous years in the
Research Barometer, where the youngest career age cohort has been the
largest in most research subject areas.

On average, research and teaching personnel in higher education spend 43
per cent of their working hours on research, 24 percent on teaching at first
and second cycle level, and just over 2 per cent on teaching at third cycle
level. The rest of their time is spent doing other work, such as
administration, various expert and representative assignments, and so on.
Postdocs and doctoral students spend the greater part of their working
hours on research, while senior lecturers and lecturers spend most of their
time on teaching. On the other hand, if we look at R&D full time
equivalents (showing who does the most research), then doctoral students
followed by senior lecturers have the most R&D full time equivalents.
This means that, despite senior lecturers being among those that spend a
relatively small part of their working hours on research, they still carry out
a large part of the research done in the higher education sector. This is
because senior lecturers form such a large employee group.

The proportions of men and women researchers, associate senior lecturers
and research associates, as well as senior lecturers, fall between 40 and 60
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per cent, which is considered an even gender distribution. Among
professors, women accounted for 30 per cent and men for 70 per cent of
the total, however. The proportion of professors who are men is
particularly high in the older career age cohorts. If we instead look at the
entire group of researching and teaching personnel with doctoral degrees,
then men are in the majority in older career age cohorts, while women are
in the majority in the younger ones. If the current development continues
over time, women will be in the majority in humanities and arts, in social
sciences, and in medicine and health sciences.

Scientific publication

The total number of scientific publications in the world increased by 72
per cent between 2012 and 2021. This is largely due to the great increase in
publications in Asia and, in particular, China. Asia is now responsible for
41 per cent of the total number of publications in the world, followed by
Europe, which produces 30 per cent, and North America, which produces
19 per cent. The number of publications from China increased by 75 per
cent between the years 2017 and 2021, and China has now surpassed USA
in the number of publications.

If we look at citation impact, then China has seen an increase here too
between 2017 and 2021, from 11 to 12 per cent of highly cited publications.
As China also produces so many publications, this means that many other
countries have seen their proportions of highly cited publications drop. For
example, USA’s citation impact has fallen from 14 to 12 per cent during
this period.

The number of publications in Sweden has increased slightly between 2017
and 2021, at the same time as Sweden’s citation impact has fallen from 12
per cent in 2017 to 11 per cent in 2021. However, this means that Sweden is
still above the world average of 10 per cent. Sweden has a citation impact
above the world average in humanities, biology, and agricultural and
veterinary sciences. On the other hand, we have dropped within
engineering and materials science, where we now are below the world
average.

In the Swedish higher education sector, it is primarily the broad-based
established universities and the specialised universities that are responsible
for the scientific production. The citation impact for these HEIs have long
been above the world average. The new universities and university
colleges are responsible for a smaller proportion of the scientific
production, and do not in general have as high a citation impact. However,
there is variation over time and variation between HElIs.
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Forskningens finansiering
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1 Forskningens finansiering

Detta kapitel innehéller en beskrivning av utgifter och finansiering av
FoU. Den forsta delen av kapitlet ger en beskrivning av det svenska FoU-
systemet i en internationell jamforelse, medan dess andra del ger en
beskrivning av FoU inom den svenska hogskolesektorn.

1.1 FoU-systemets finansiering
I internationell jAmforelse

Utgifter for FoU

Sverige dr ett land med hoga utgifter for FoU i relation till sin storlek. Med
ett lands FoU-utgifter avses de samlade utgifterna for den FoU som har
utforts inom landet under en given tidsperiod. FoU-utgifter som andel av
BNP eller i relation till befolkningsstorlek (per capita) dr tva olika matt pa
FoU-intensitet. Figur 2 visar bdda dessa matt pa FoU-intensitet for ett
urval av ldnder samt genomsnittet for hela OECD respektive EU, for ar
2021. Figuren visar att det &r stora skillnader i FoU-intensitet mellan
lander, oavsett om det mits i relation till BNP eller per capita.
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Figur 2. FoU-utgifter som andel av BNP och FoU-utgifter per capita (PPP$) 2021, for ett
urval av lander. Kélla: OECD.

Not. Figuren innefattar de 30 lander med hogst FoU-utgifter per BNP 2021 och med
tillganglig statistik for aret.
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Sveriges FoU-utgifter som andel av BNP uppgick till 3,3 procent 2021,
vilket innebdr att Sverige enligt detta matt hade en hogre FoU-intensitet dn
genomsnittet for bade EU och OECD, samt exempelvis Tyskland, Finland,
Norge och Danmark.

Regeringens forskningspolitiska mal dr att ”Sverige ska vara ett av
vérldens frimsta forsknings- och innovationsldander och en ledande
kunskapsnation, dar hogkvalitativ forskning, hdgre utbildning och
innovation leder till samhéllets utveckling och vélfard, niringslivets
konkurrenskraft och svarar mot de samhéllsutmaningar vi star infor, bade i
Sverige och globalt.”® Ett av regeringens delmal #r att Sveriges offentliga
och privata investeringar i FoU ska 6verskrida EU:s mal pé tre procent av
BNP. Inom ramen for Europa 2020 strategin har det 4ven funnits ett mél
om att FoU-investeringarna i Sverige ska uppga till ungefar fyra procent
av BNP 2020.* Sverige uppfyller mélet om att verskrida EU:s mal pa tre
procent, men har en bit kvar till att ndrma sig mélet om fyra procent.

Hur definieras FolU i statistiken?

For att mata utgifter for forskning och utveckling (FoU) och for att
statistiken ska vara jamférbar mellan lander, har OECD tagit fram
féljande definition av FoU: "Forskning och utveckling innefattar ett
kreativt och systematiskt arbete for att 6ka mangden kunskap —
inklusive kunskap om manskligheten, kulturen och samhallet — och att
utveckla nya tillampningar av den tillgangliga kunskapen.”

For att en aktivitet ska réaknas som FoU ska den enligt OECD:s
definition karaktariseras av:

+ Nyskapande: FoU-verksamheten har som syfte att skapa ny
kunskap och att hitta nya tillampningar av befintlig kunskap.

« Kreativitet: FoU-verksamheten baseras pa originella koncept och
hypoteser.

* QOvisshet: FoU-verksamhetens utfall, inklusive ekonomiska och
personella resurser, gar inte att med sakerhet veta pa férhand.

+ Systematik: FoU-verksamheten utférs systematiskt samt ar
planerad och budgeterad.

«  Overforbar och/eller reproducerbar: FoU-verksamhet syftar till
att uppna resultat som skulle kunna dverféras och/eller
reproduceras.5

8 Prop. 2022/23:1 Utgiftsomrade 16, sid. 209.

4 Prop. 2020/21:1 Utgiftsomréde 16, sid 250.

® OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data
on Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific,
Technological and Innovation Activities, OECD Publishing, Paris., SCB (2021).
Statistikens framstillning — Forskning och utveckling i Sverige. UFo301, 2021-10-27.
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Figur 2 visar att lander med en hog andel FoU-utgifter i relation till BNP
ocksé ofta ocksa har en hog andel FoU-utgifter per capita, det vill séga. att
de tva matten pa FoU-intensitet dr positivt korrelerade. Det finns dock
lander som avviker mer eller mindre fran detta Gvergripande monster.
FoU-utgifterna som andel av BNP for Norge och Tjeckien dr exempelvis
ungefdr lika stora, samtidigt som FoU-utgifterna per capita ér betydligt
hogre for Norge dn for Tjeckien. Ett annat sdidant exempel dr Kina som har
en relativt hog FoU-intensitet métt i relation till BNP, men en relativ lag
FoU-intensitet i relation till befolkningsstorlek (Kina &r ej med i figuren
ovan, da de senast tillgdngliga statistik for landet ar for 2017). Rapporten
anviander fortséttningsvis FoU-utgifter som andel av BNP som matt pa
FoU-intensitet.

Utvecklingen av FoU-intensiteten for ett urval av lander

Figur 3 visar utvecklingen av FoU-utgifterna som andel av BNP for ett
urval av lander. Sverige beskrivs hir i relation till ett urval av lander
bestaende av véra grannldnder (Norge, Danmark och Finland), jamforbara
lander i termer av FoU-utgifter och de storsta forskningsnationerna i
Europa och i virlden avseende vetenskaplig produktion (for mer
information om urvalet se faktaruta och beskrivning 1 bilagan).

Figuren visar att FoU-intensiteten for Sverige under perioden 2012—2021
har legat mellan 3,1 och 3,5 procent. Véra grannlinder, de jamforbara
landerna samt de stora forskningsnationerna har alla en ligre FoU-
intensitet. De enda gangerna ett av dessa ldnder har haft en hogre andel én
Sverige var aren 2012 till 2014 for Finland och ar 2021 for USA. Sverige
har genomgédende under perioden haft en hogre FoU-intensitet &n EU och
OECD. EU har under perioden haft en FoU-intensitet pa mellan 2,0 till 2,2
och OECD pa mellan 2,3 till 2,7 procent.

De flesta av ldnderna i figuren, inklusive Sverige, har haft relativt
ofordndrad FoU-intensitet ver tid. Belgien och USA tillhor dock de
lander som haft storre 6kningar. Finlands FoU-intensitet har minskat fran
3,4 procent ar 2012 till 3,0 procent ar 2021. Det forklaras av att Finlands
FoU-utgifter har minskat samtidigt som deras BNP har 6kat. De
jdmforbara ldnderna har genomgatt en utveckling som gor att de ar 2021
har FoU-utgifter som andel av BNP pa ungefir samma niva som Sverige.
Detta dr forvéntat, eftersom urvalet av dessa lédnder dr gjort pa grund av att
de ska vara lika Sverige avseende FoU-utgifter och FoU-intensitet.
Nederlédnderna utgoér undantaget i gruppen med en betydligt lagre total
FoU-intensitet &n Sverige, men ingar i de jamforbara landerna utifran att
Sverige och Nederldnderna har liknande FoU-utgifter och FoU-intensitet
sett till hogskolesektorn.
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Figur 3. FoU-utgifter som andel av BNP over tid, for ett urval av lander samt EU och OECD
for aren 2012-2021. Kalla: OECD.

Not: * Tidseriebrott avseende Frankrike for &r 2014, Italien 2016, Nederlanderna 2012 och
2013, Storbritannien 2014 och 2018, USA 2015 och 2016., ** endast uppgifter for 2012,
2015, 2017 och 2019.
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De stora forskningsnationerna uppvisar en stor spannvidd avseende FoU-
utgifter som andel av BNP, med 1,4 procent for Spanien och 3,5 procent
for USA. Att vara ett stort forskningsland i termer av att ha en stor
vetenskaplig produktion, innebér alltsd inte nddvéandigtvis att ha en hog
FoU-intensitet.

Fem av ldnderna i figuren har tidsseriebrott, det vill sdga att det har skett
en forandring i produktionen av statistiken, vilket innebdr att jamforelse
over tid forsvéras. Ett av de lander som har flera tidsseriebrott dr
Storbritannien, vilket ocksa syns i figuren da FoU-intensiteten gor stora
hopp vid tidpunkterna for tidsseriebrotten. Detta visar att det ibland kan
vara svart att gora internationella jamforelser och att vi inte bor fésta
alltfor stor uppmaérksamhet pa Storbritanniens tidsserie i detta avseende.

Vilket urval av lander har anvants?

| Forskningsbarometern 2023 gors internationella jamférelser med
féljande urval av lander:

1. Varagrannlander: Norge, Finland och Danmark,
Jamfdrbara lander: Belgien, Nederlanderna, Schweiz och
Osterrike.

3. Storaforskningsnationer: Frankrike, Italien, Spanien,
Storbritannien, Tyskland, USA och Kina.

Norge, Finland och Danmark &r intressanta att inkludera pa grund av
att de ar vara narmaste grannar och att deras FoU-system liknar
Sveriges. De “jamforbara landerna” ar de lander utanfér Norden som
mest liknar Sverige avseende FoU-utgifter och FoU-utgifter i relation till
BNP (antingen for FoU-systemet som helhet eller for hdgskolesektorn).
Vart att notera ar att Norge och Danmark ocksa uppfyller kriterierna for
att vara jamforbara lander i termer av FoU-utgifter totalt och FoU-
utgifter per BNP. De stora forskningsnationerna ar de som ar bland de
fem lander i Europa eller i varlden med storst vetenskaplig produktion
(matt i antal publikationer) och som darmed har stor betydelse for
forskningen internationellt.

Forutom detta urval av lander relateras utvecklingen for Sverige aven
till EU (EU 27), OECD och varlden (avseende bibliometri). Fér mer
information om urvalet av lander se bilaga.
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Finansierande och utforande sektor

FoU-utgifterna kan beskrivas dels utifran de sektorer som star for
finansieringen (finansierande sektor), dels utifran de sektorer som utfor
forskningen (utférande sektor). | detta avsnitt visas forst vilka sektorer
som star for finansieringen, darefter visas vilka sektorer som utfor FoU.

Figur 4 visar hur stor andel av FoU-utgifterna som andel av BNP som
finansieras av naringslivet, hogskolesektorn och privat icke-vinstdrivande
sektor, offentlig sektor samt av utlandet for vart urval av lander. Figuren
ger en dvergripande bild av vilka lander som har haft en 6kning eller
minskning av sina FoU-utgifter som andel av BNP under perioden 2011
till 2021. Figuren visar ocksa om denna 6kning eller minskning kan
harroras fran nagon av de finansierande sektorerna. Fran figuren kan vi se
att Finlands minskning av FoU-intensiteten framst forklaras av en
minskande finansiering fran naringslivet. Belgien och USA har under
perioden haft en 6kning av sina FoU-utgifter som andel av BNP. For bade
Belgien och USA ar det framforallt finansieringen fran naringslivet som
star bakom 6kningen.

Sveriges FoU-intensitet har ocksd 6kat under perioden, men nagot mer
blygsamt i jimforelse med Belgiens och USA:s 6kning. Mellan 2011 och
2021 har FoU-utgifterna som andel av BNP {or Sverige 6kat med o,1
procentenheter. Detta forklaras frimst av finansieringen fran néringslivet,
vilket har 6kat fran 1,8 procent av BNP ar 2011 till 2,1 procent dr 2020.
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Figur 4. FoU-utgifter som andel av BNP per finansierande sektor, &r 2011-2021 (vartannat
ar). Kalla: OECD.

Not: * Tidseriebrott avseende Frankrike 2014, Italien 2016, Nederlanderna 2012 och 2012,
Storbritannien 2014 och 2018, USA 2015 och 2016.
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Figur 5 redovisar olika sektorers andel av FoU-finansieringen for vart
urval av ldnder for ar 2020 (eller senast tillgingliga). Jimfort med
foregaende figur, ger figur 5 en tydligare bild av storleksforhallandena
mellan olika finansieringskillor och hur dessa skiljer sig mellan olika
lander. For samtliga ldnder i figuren &r néringslivet den storsta
finansieringskillan. Andelen finansiering fran denna sektor uppgar oftast
till over 50 procent av den totala finansieringen. I Sverige star
finansieringen fran naringslivet for 62 procent, vilket dr en hogre andel én
EU totalt, men nagot lagre &n OECD. Detta innebar att finansieringen fran
foretagssektorn dr en visentlig del av att Sveriges FoU-intensitet dr en av
de hogsta i varlden. Om vi istéllet ser till andelen finansiering fran staten,
sé ligger Sverige lagre dn flera lander men 1 paritet med OECD och ldnder
som Finland och Schweiz.
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Figur 5. FoU-utgifter per finansierande sektor, ar 2020 eller senast tillgéngliga. Kéalla:
OECD.

Not: *varden for ar 2019, ** varden for ar 2018.
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Figur 6 redovisar FoU-utgifterna fordelat per utforande sektor, det vill
sdga utifran var forskningen och utvecklingsverksamheten har utforts och
bedrivits. Den storsta andelen av FoU-utgifterna aterfinns inom
foretagssektorn for alla ldnder i urvalet och andelen ligger mellan dryga 50
och knappa 8o procent. For Sverige dr andelen FoU-utgifter i niringslivet
72 procent, vilket ar i likhet med OECD men hogre 4n EU-ldnderna och
lagre an i USA.

W Foretagssektorn
[OPrivat icke-vinstdrivande sektor
[OoOffentlig sektor

M Hbégskolesektorn

Figur 6. FoU-utgifter per utforande sektor, ar 2021 eller senast tillgangliga. Kélla: OECD.

Not: *Varden for 2020, **Varden for 2019 och ***varden fér 2018.

Andelen FoU-utgifter inom hogskolesektorn stracker sig for landerna 1
figuren fran 7,4 till 34 procent. For Sverige dr denna andel 23 procent,
vilket dr hogre dn bdde EU och OECD, men ldgre &n exempelvis Norge
och Nederlidnderna. Intressant att notera ér att andelen FoU-utgifter inom
offentlig sektor och privat icke-vinstdrivande sektor dr betydligt mindre i
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Sverige jamfort med de flesta av ldnderna i figuren. For exempelvis EU
och OECD ar andelen FoU-utgifter i offentlig sektor 12 respektive 8,9
procent, medan den i Sverige ligger pa 4,5 procent.

Sveriges deltagande i Horisont Europa

En viktig finansieringskélla for FoU i Sverige dr EU:s ramprogram for
forskning och innovation: Horisont Europa. Programmet har en budget pa
over 95 miljarder euro och pagér under perioden 2021—2027. Horisont
Europa ska forstiarka EU:s vetenskapliga och tekniska spetskompetens och
det europeiska forskningsomrddet, det ska tackla politiska prioriterade
utmaningar inklusive en héllbar utveckling, samt 6ka Europas anammande
av innovation, Europas konkurrenskraft och antalet arbetstillfillen.®

Figur 7 visar tre indikatorer for Sveriges deltagande i Horisont Europa.
“Relativt soktryck” anger antal ansokningar 1 relation till antal forskare,
“relativ framgang” anger antal beviljade ansokningar i relation till antal
forskare och “’beviljandegrad” anger antal beviljade ansdkningar i relation
till antal ansokningar (se metodbilagan for ytterligare beskrivning).
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W Sverige [ODanmark, Finland och Norge HEU

Figur 7. Indikatorer for Sveriges deltagande i Horisont Europa. Kélla: eCORDA
(2023/06/15) och OECD.

Not. Forskare (helarsverken) ar 2020.

I jamforelse med véra grannldnder (Danmark, Finland och Norge) och
med EU, ligger Sverige lagre nér det géller alla tre indikatorer. (Sverige
ligger ldgre avseende alla tre indikatorer dven i parvisa jimforelse med

® EU-kommissionen (2021). EU:s forsknings- och innovationsprogram 2021-2027.
PowerPoint Presentation (europa.eu)
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Danmark, Finland och Norge.) Sverige har sdledes ett lagre soktryck, en
lagre framgéng och en nagot lagre beviljandegrad dn bade vara
grannldander och EU-omradet som helhet. Dessa resultat dr i likhet med
Sveriges prestation i Horisont 2020 (det tidigare ramprogrammet), dér
Sverige lag lagre nir det giller relativt soktryck och framgang, men i
paritet med EU avseende beviljandegrad.” Detta innebr att svenska
forskare enligt dessa matt ar lika konkurrenskraftiga som forskare i EU-
omradet generellt (det vill sdga avseende beviljandegrad), men att svenska
forskare i lagre utstrackning s6ker medel fran ramprogrammet (har ett
lagre soktryck), vilket innebér att Sverige erhéller mindre forskningsmedel
per forskare i jamforelse med vara grannlédnder och EU generellt.

Den svenska regeringen har som mal att Sverige ska erhilla 3,7 procent av
de totalt beviljade medlen i Horisont Europa.® Sverige hade i mitten av
juni 2023 erhallit 3,0 procent av hittills beviljade medel.® Ett siitt att na
regeringens mal ar att 0ka soktrycket genom att uppmuntra forskare att
s0ka mer och darmed forhoppningsvis dven dka andelen erhallna medel.
Detta dr dock under forutsittning att beviljandegraden inte sjunker allt for
mycket da soktrycket dkar. Ett annat sétt att 6ka Sveriges andel av
forskningsmedel fran Horisont Europa ar att beviljandegraden okar, vilket
innebdr att svenska forskares ansdkningar behdver bli &nnu mer
konkurrenskraftiga.

" Se Vetenskapsradet (2021). Forskningsbarometern 2021 - Svensk forskning i
internationell jamforelse. VR2110.

8 Regeringskansliet (2021). En nationell strategi for svenskt deltagande i Horisont
Europa 2021-2027

% cCORDA 2023/06/15
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Figur 8. Beviljandegrad for delprogrammen i Horisont Europa, fér Sverige, grannlanderna
och EU. Kélla: eCORDA (2023/06/15).

Not. De olika delprogrammen &r av olika storlek och har olika manga utlysningar. Det
europeiska institutet for innovation och teknik hade exempelvis mottagit fem ansokningar
med svensk medverkan dar alla ansokningar har beviljats medel.

Figur 8 redovisar beviljandegraden for Sverige, vara grannlédnder och EU,
inom de olika delprogrammen i Horisont Europa. De olika delprogrammen
ar olika stora nir det giller antalet utlysningar och inkomna ansdkningar,
vilket givetvis paverkar beviljandegraden. Det europeiska institutet for
innovation och teknik hade exempelvis mottagit fem ansokningar med
svensk medverkan, dér ocksa alla ansdkningar har beviljats medel. Antal
inkomna ansdkningar med svenskt deltagande till forskningsinfrastruktur
var 56 stycken, samtidigt som antalet svenska ansokningar till ERC var
699 stycken.

Figuren visar att det rdder en stor variation avseende beviljandegrad per
delprogram. Sverige har en hogre beviljandegrad én vara grannlédnder i 5
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Finansiarer

Belopp i miljarder kr

Utférare

av de 14 delprogrammen, och en hogre beviljandegrad an EU 1 6 av de 14
delprogrammen. Sverige har exempelvis en hogre beviljandegrad én EU 1
delprogrammen “Hélsa”, ”Kultur, kreativitet och inkluderande samhéillen”,
och “Klimat, energi och mobilitet”. Nér det géller "Europeiska
forskningsradet (ERC)” har Sverige en hogre beviljandegrad én vara
grannldnder, men en nagot lagre beviljande grad dn EU Overlag.

1.2 FoU-systemet i Sverige

Utférare och finansiarer av FoU i Sverige

Figur 9 redovisar de totala FoU-utgifterna 1 Sverige 2021, utifran vilka
sektorer som har finansierat FoU (finansidrerna) och vilka som har utfort
FoU (utforarna). Figuren visar dven storleken pa betalningsstrémmarna
mellan finansidrerna och utférarna. Figuren ger dirmed en dvergripande
bild av det svenska FoU-systemet.

Figur 9. FoU-systemet i Sverige fordelat pa utférare och finansiarer av FoU, 2021 (miljarder
kronor). Kélla: SCB.

Not: Linjerna representerar storleken pa flodena fran finansiar till utforare av FoU. Flodena
till privat icke-vinstdrivande sektor ar uppskattade.
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Utforarna

FoU i Sverige utfors frimst av tva sektorer: foretagssektorn och
hogskolesektorn. Foretagssektorns andel av de totala FoU-utgifterna
uppgar till 72 procent och hogskolesektorns andel till 23 procent. Detta
innebdr att dvriga sektorer (statliga myndigheter, kommuner och regioner
samt privat icke-vinstdrivande sektor) enbart star for 4,5 procent av de
totala FoU-utgifterna i Sverige.

FoU-utgifterna uppgick till 186,7 miljarder kronor 2021, en 6kning med 7,2
miljarder kronor (fasta priser) jimfort med 2019. Okningen syntes i alla
sektorer, dér foretagssektorn var den sektor som hade 6kade mest, bade i
kronor (6,4 miljarder) och i procent (5,1 procent).

FoU 1 foretagssektorn ér 1 Sverige koncentrerad till ett fatal stora utfrare.
De tio storsta FoU-utforarna inom foretagssektorn stod for mellan 40 och
48 procent av sektorns totala utgifter under perioden 2007—2021. De fem
branscher med hogst FoU-utgifter var transportmedelsindustrin,
informations- och kommunikationsforetag, forsknings- och
utvecklingsinstitutioner, 6vrig maskinindustri, samt industri for
farmaceutiska basprodukter och ldkemedel. Den bransch som satsade mest
av dessa var transportmedelsindustrin, vars FoU-utgifter uppgick till en
fjardedel av foretagssektorns totala FoU-utgifter.'

Finansiarerna

Finansierande sektorer delas in i1 foretagssektorn, offentlig sektor, privat
icke-vinstdrivande sektor och finansiering fran utlandet. Den klart storsta
finansidren av FoU i Sverige ér foretagssektorn vars finansiering sa gott
som uteslutande gar till foretagssektorn (99 procent). Till detta ska dven
noteras att finansiering till foretagssektorn som kommer frdn utlandet
framforallt bestar av finansiering fran foretag inom den egna koncernen
och fran andra foretag.

Offentlig sektor star for 24 procent av den totala finansieringen av FoU.
Den storsta delen av denna finansiering gér till hogskolesektorn (73
procent), men dven foretagssektorn och kommuner och regioner far en
betydande del (11 respektive 10 procent). Finansieringen frdn den privata
icke-vinstdrivande sektorn uppgér till 6,1 miljarder kronor, varav 97
procent gar till hogskolesektorn.

Da utgifterna for FoU har 6kat mellan aren 2019 och 2021, har saledes
finansieringen dkat med lika mycket. Det dr framfor allt finansieringen till

WscB (2022). Forskning och utveckling inom foretagssektorn 2021. Fér mer
information om foretagens FoU, se d&ven Vetenskapsradet (2022). Foretagen som
finansidrer och utforare i det svenska forskningssystemet. VR2212.
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foretagssektorn fran foretagssektorn och fran utlandet som stér for hela
okningen. Enbart finansieringen fran utlandet till foretagssektorn har dkat
med 6,2 miljarder kronor.

Vad ingar i FoU-utgifterna?

FoU-utgifter ar summan av rorelsekostnader och investeringar i FoU
som utforts i Sverige under ett specifikt ar.

Rorelsekostnader for FoU utgors av personalkostnader (I6nekostnader,
arbetsgivaravgifter med mera), lokalkostnader (lokalhyror, underhall
med mera) och évriga driftkostnader (kostnader for exempelvis
administration, forbrukningsmaterial, datorprogram).
Investeringsutgifter utgors av utgifter for tillgangar och utrustning.
Investeringar redovisas till anskaffningsvarde och delas for
hodgskolesektorn upp i investeringar i byggnader, mark och fastigheter
samt investeringar i maskiner och inventarier. Forskningsbarometern
redovisar FoU-utgifterna och gor ingen uppdelning i rorelsekostnader
och investeringsutgifter. Att redovisa finansieringskalla uppdelat pa
FoU-utgifter ar en skillnad och en férbattring mot tidigare ar, da
statistiken enbart funnits tillganglig for FoU-intakterna (dar intakterna
ocksa anvands som en approximation for rérelsekostnaderna). En
annan skillnad i statistiken mot tidigare ar ar att ALF-medlen numera gj
redovisas som en finansieringskalla for hogskolesektorn utan enbart for
regionerna.11

Grundforskning, tillampad forskning och
utvecklingsverksamhet

Figur 10 visar hur FoU-utgifter fordelas pa grundforskning, tilldimpad
forskning och utvecklingsverksamhet for r 2021 (for en beskrivning av
olika typer av FoU, se faktura ”’Olika typer av FoU”.)

Foretagssektorn, hogskolesektorn, statliga myndigheter samt kommuner
och regioner, uppvisar tydliga skillnader nér det giller fordelningen mellan
de olika typerna av forskning. Foretagssektorn dr mest inriktad mot
utvecklingsverksamhet, medan hogskolesektorn och dvrig offentlig sektor
framst &r inriktade mot grund- och tillimpad forskning.

For FoU-systemet som helhet gick 14 procent av FoU-utgifterna till
grundforskning, 28 procent till tilldmpad forskning och 58 procent till

1L ALF star for ”Avtal om lakarutbildning och forskning” och &r ett avtal mellan
staten och sju regioner for deras medverkan i utbildning av ldkare, for att utfora
klinisk forskning och for att utveckla hélso- och sjukvarden. ALF-medlen betalas ut
av staten till universiteten, vilka i sin tur transfererar ALF-medlen till regionerna.
ALF-medlen finansierar séledes de kostnader som uppstar i regionerna.
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utvecklingsverksamhet. Denna tonvikt pa utvecklingsverksamhet beror pa
att foretagssektorn star for en sa hog andel av de totala FoU-utgifterna,
samtidigt som foretagssektorn ocksa har en tydlig 6vervikt mot
utvecklingsverksamhet. Inom foretagssektorn gick 6 procent av FoU-
utgifterna till grundforskning, 21 procent till tillampad forskning, samt 73
procent till utvecklingsverksamhet. Detta innebér att foretagssektorns har
utgifter om 8,1 miljarder kronor inom grundforskning, 28,0 miljarder inom
tillampad forskning och 95,4 miljarder inom utvecklingsverksamhet.
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Figur 10. Andel av FoU-utgifterna som utgors av grundforskning, tillampad forskning och
utvecklingsverksamhet, samt totala FoU-utgifter for olika sektorer, ar 2021. Kélla: SCB.

Hogskolesektorns FoU-utgifter ar fordelade med 41 procent vardera pa
grundforskning och tillimpad forskning, samt 18 procent pé
utvecklingsverksamhet. Sammantaget uppgar hogskolesektorns utgifter for
grund- och tillimpad forskning till 35,1 miljarder kronor. Detta dr
intressant att jimfora med foretagssektorn, vars FoU-utgifter for grund-
och tillimpad forskning uppgar till 36,1 miljarder. Det innebir att
foretagssektorn ldgger en miljard kronor mer pa grund- och tillimpad
forskning dn hogskolesektorn. Om vi skulle anta att all forskning ar lika
kostsam, sé skulle det innebéra att det ar foretagssektorn som utfor mest
grund- och tilldmpad forskning i Sverige.

Inom hogskolesektorn skiljer sig andelarna grundforskning, tillampad
forskning och utvecklingsverksamhet mellan olika
forskningsdmnesomraden. For alla forskningsdmnesomraden ar det dock
grund- och tilldmpad forskning som dominerar, medan
utvecklingsverksamhet utgér en mindre del. Andelen FoU-utgifter inom
utvecklingsverksamhet varierar mellan 16 och 23 procent for de olika
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forskningsdmnesomradena, dér samhéllsvetenskap har ldgst och teknik
hogst andel. Andelen grundforskning varierar mellan 22 och 62 procent.
Teknik och lantbruksvetenskap har lagst andel grundforskning (22
respektive 25 procent), medan humaniora och konst stir for den hogsta
andelen (62 procent). Ovriga dimnen; naturvetenskap, samhillsvetenskap
och medicin och hélsovetenskap, har en andel pa mellan 41 och 47
procent.'?

Olika typer av FoU

FoU (forsknings- och utvecklingsverksamhet) innefattar
grundforskning, tillampad forskning och utvecklingsverksamhet.
Grundforskning definieras som ett systematiskt arbete for att soka efter
ny kunskap, utan nagon sarskild tillampning i sikte.

Tillampad forskning definieras som ett systematiskt arbete for att soka
efter ny kunskap, med en bestamd tillampning i sikte.

Utvecklingsverksamhet definieras som ett systematiskt arbete, som
utnyttjar forskningsresultat, vetenskaplig kunskap eller nya idéer for att
astadkomma nya material, varor, tjanster, processer, system, metoder
eller vasentliga forbattringar av redan existerande sadana.’®

Statliga anslag till FoU

Staten &r en betydande finansiédr av FoU. Figur 11 redovisar statliga
budgetanslag till FoU for ar 2023. Observera att figuren inte visar faktiska
utgifter, utan budgeterade. Det ger oss dock en bild av statens prioritering.

Statens budgeterade medel for FoU berdknas uppga till 46,8 miljarder
kronor for ar 2023. Detta utgor 3,74 procent av den totala statsbudgeten
och dr en 6kning med 3,31 miljarder kronor frin &r 2022. En del av
fordndringen fran foregdende ar beror dock pa att SCB har éndrat hur de
tar fram denna statistik; 1,46 miljarder kronor av 2023 ars 6kning antas
vara en foljd av denna metodindring.*

Statens budgetanslag for FoU delas in 1 allmédnvetenskaplig utveckling och
socioekonomiska dndamal. Indelningen bygger pa en internationell
klassificering (NABS 2007) och ir séledes inte specifik for Sverige.

12 Fr mer information se SCB (2022). Forskning och utveckling vid universitet och
hogskolor 2021.

B oECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data
on Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific,
Technological and Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.

14 statliga anslag till forskning och utveckling 2023 (sch.se)
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Anslaget till allmidnvetenskaplig utveckling utgér 70 procent av de totala
FoU-anslagen, medan de socioekonomiska dndamalen utgdr 30 procent.
Anslagen till allménvetenskaplig utveckling kan i sin tur delas upp pa
forskningsdmnesomraden. Fran figuren kan vi notera att statens fordelning
av medel pd en Overgripande niva foljer de olika &mnenas relativa storlek,
med mest FoU-medel till medicin och hilsovetenskap, foljt av
naturvetenskap.

FoU inom naturvetenskap
18,7%

Socioekonomiska andamal
29,5%

FoU inom ingenjérsvetenskap
och teknik

FoU inom humanoria 12,6%

5,3%

FoU inom samhallsvetenskap

10,8% . . .
FoU inom medicin och hélso-

och sjukvardvetenskap

FoU inom lantbruksvetenskap 20,0%
och veterindrmedicin
3,1%

Figur 11. Statliga budgetanslag till FoU for &r 2023 efter &ndamal (procent). Kalla: SCB.

De socioekonomiska andamalen ar uppdelade pa tolv olika omraden. De
storsta omradena dr “transport, telekommunikationer och annan
infrastruktur”, ”industriell verksamhet” och ”forsvar.” Statens FoU-anslag
till transport, telekommunikationer och annan infrastruktur” ar till och
med hogre an statens anslag till FoU inom humaniora. De
socioekonomiska andamalen har inte en tydlig koppling till ndgot specifikt
forskningsamnesomrade. Det finns dock en del 6verlapp, exempelvis
mellan det socioekonomiska dndamalet hélso- och sjukvérd” och
allménvetenskaplig utveckling inom medicin och halsovetenskap.

1.3 Hogskolesektorns FoU-utgifter

Figur 12 redovisar hogskolesektorns FoU-utgifter for 2021 fordelade efter
finansieringskélla. Den frimsta finansieringskéllan for FoU ér de direkta
anslagen, det vill sdga ramanslag och andra anslag som gar direkt fran
staten till universitet och hogskolor. De direkta anslagen uppgick till 18,2
miljarder kronor, vilket utgjorde 42 procent av hdgskolesektorns totala
finansiering.
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Den nist storsta finansieringskidllan ér de statliga forskningsraden
(Vetenskapsrédet, Forte, Formas och Vinnova). Forskningsraden stod for
7,5 miljarder kronor, vilket utgjorde 17 procent av hogskolesektorns
finansiering. Den storsta finansidren bland dessa dr Vetenskapsradet, som
stod for 4,8 miljarder kronor.

Den tredje storsta finansieringskéllan dr de privata icke-vinstdrivande
organisationerna. Dessa organisationer bestar av stiftelser och fonder i
bade Sverige och utlandet. De privata icke-vinstdrivande organisationerna
stod for 6,1 miljarder kronor, vilket utgjorde 14 procent av finansieringen.

Ovriga kallor 4,6%

EU inkl. ERC 4,6%
Foretag 3,8%

Privata icke-vinstdrivande

organisationer 14,3% Direkta anslag 42,2%

Offentliga
forskningsstiftelser 3,0%

Regioner och kommuner
3,1%

Ovriga statliga myndigheter
7.2% Forskningsrad 17,4%

Figur 12. Hogskolesektorns FoU-utgifter 2021 férdelat efter finansieringskalla. Kéalla: SCB

Finansieringen fran foretag (i Sverige och fran utlandet) uppgick till 1,6
miljarder kronor, eller 3,8 procent. Detta utgor ungefar lika mycket som
finansieringen fran Forte och Formas tillsammans.

Den totala finansieringen fran offentliga sektorn (direkta anslag,
forskningsrad, ovriga statliga myndigheter, regioner och kommuner samt
offentliga forskningsstiftelser) summerar till 31,3 miljarder kronor, vilket
var 73 procent av hogskolesektorns totala finansiering.®

15 ALF-medlen redovisas inte langre som en finansieringskélla for hogskolesektorn.
Se Faktaruta ”Vad ingér i FoU-utgifterna?”
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Hogskolesektorns FoU-utgifter dver tid

Hogskolesektorns FoU-utgifter har okat fran 40,9 miljarder kronor ér 2017,
till 42,5 miljarder &r 2019 och 43,0 miljarder kronor ar 2021. For att forstd
bakgrunden till denna forédndring, behdver vi studera hur finansieringen
frén olika finansieringskallor har fordndrats 6ver tid, vilket redovisas i
Figur 13.

Figuren visar att finansieringen mellan 2019 och 2021 framf6rallt dkat fran
de direkta anslagen, fran Ovriga statliga myndigheter (exempelvis
Energimyndigheten och Kammarkollegiet), frdn de privata icke-
vinstdrivande organisationerna (exempelvis fonder och stiftelser), samt
frdn EU. De direkta anslagen 6kade med 806 miljoner kronor samtidigt
som finansieringen totalt 6kade med 499 miljoner kronor. Detta innebér att
finansieringen har minskat frén flera finansieringskéllor och att de direkta
anslagen har spelat en stor roll for att uppratthalla hogskolesektorns totala

FoU-finansieringen.
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Figur 13. Utvecklingen av hégskolesektorns FoU-utgifter 2017—-2021, efter
finansieringskalla (miljoner kronor, fasta priser och andelar). Kalla: SCB

Finansieringen fran forskningsraden, regioner och kommuner, offentliga
forskningsstiftelser, foretag och 6vriga killor, har minskat mellan &ren
2019 och 2021. Forskningsraden, offentliga forskningsstiftelser och foretag
minskade sammanlagt sin finansiering med 770 miljoner kronor.

Finansieringen fran forskningsraden minskade med 310 miljoner kronor
ridknat 1 fasta priser (det vill sdga korrigerat for inflation) vilket dr en
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minskning med 4,0 procent. I 16pande priser har dock finansieringen fran
forskningsraden 6kat ndgot, men denna 6kning har inte hallit jimna steg
med inflationen, vilket innebdr att finansieringen i reella termer har
minskat négot.

Ett annat sitt att studera hur FoU-finansieringen har fordndrats 6ver tid ar
att studera finansieringskillornas andel av den total finansiering (se figur
13). Fréan figuren framgér att andelen direkta anslag minskade mellan aren
2017 och 2019, samtidigt som finansieringen 6kade ridknat i kronor. Detta
innebdr att trots att de direkta anslagen hade en 6kning i kronor, sé 6kade
andra finansieringskillor mer och da framst fran de privata icke-
vinstdrivande organisationerna. Detta visar pa vikten av att studera
finansieringskéllornas forandring utifran bade andelar och kronor.

Hogskolesektorns FoU-utgifter fordelat
pa larosaten och larosatesgrupper

Figur 14 redovisar utvecklingen av hogskolesektorns FoU-utgifter for olika
forskningsdmnesomraden och larositesgrupper for aren 2017 till 2021.
Figuren visar att det dr stora skillnader mellan olika
forskningsdmnesomraden och att dessa skillnader har varit bestdende 6ver
tid.

Medicin och hilsovetenskap ar det forskningsimnesomrade som har hogst
FoU-utgifter, f6ljt av naturvetenskap och dérefter teknik,
samhillsvetenskap, humaniora och konst samt lantbruksvetenskap och
veterindrmedicin. 30 procent av hogskolesektorns FoU-utgifter aterfanns
inom medicin och hélsovetenskap, medan 6 procent dterfanns inom
lantbruksvetenskap och veterindrmedicin.

Den storsta 6kningen av FoU-utgifterna mellan 2019 och 2021 skedde inom
naturvetenskap, ddr utgifterna 6kade med 8 procent eller 814 miljoner
kronor. Mellan aren 2019 och 2021 6kade FoU-utgifterna for alla
forskningsdmnesomraden, forutom inom lantbruksvetenskap och
veterindrmedicin som minskade, och humaniora och konst dir FoU-
utgifterna var ofordndrade. For lantbruksvetenskap och veterindrmedicin
bor noteras att omradets FoU-utgifterna 6kade markant 2017 till 2019.
Detta innebér att FoU-utgifterna 2021 dnda var nadgot hogre dn FoU-
utgifterna 2017 inom lantbruksvetenskap och veterindrmedicin.
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Figur 14. Utvecklingen av hdgskolesektorns FoU-utgifter 2017-2021, fordelat pa
forskningsamnesomrade och larosatesgrupper (miljoner kronor, 2021 ars fasta priser).
Kélla: SCB och Konjunkturinstitutet.

Figur 14 visar dven FoU-utgifterna fordelat pa larosétesgrupper. Fran
figuren blir det tydligt att det mesta av forskningen i Sverige bedrivs vid
de breda etablerade universiteten och vid de fackinriktade universiteten.
Forskning inom naturvetenskap, teknik och medicin och hélsovetenskap,
bedrivs framst vid dessa universitet. Forskning inom lantbruksvetenskap
och veterindrmedicin bedrivs framst vid ett av de fackinriktade
universiteten (Sveriges lantbruksuniversitet), och forskning inom
samhillsvetenskap och humaniora bedrivs framst vid de breda etablerade
larosdtena. Inom samhéllsvetenskap bedrivs dock dven en stor del
forskning vid de nya universiteten och vid hogskolorna.
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Vilka ar de olika larosatesgrupperna?

Larosatena har delats in i olika larosatesgrupper. En larosatesgrupp
syftar till att representera en grupp av larosaten som delar liknande
attribut. Detta utesluter dock inte att det aven kan finnas betydande
skillnader inom en larosatesgrupp. Larosatet har tagits med om det i
den officiella statistiken finns uppgifter om FoU-utgifter eller antal
anstallda fér den undervisande och forskande personalen i hégskolan.

Breda etablerade universitet:® Goteborgs universitet, Linkdpings
universitet, Lunds universitet, Stockholms universitet, Umeéa universitet
och Uppsala universitet.

Fackinriktade universitet: Chalmers tekniska hogskola,
Handelshogskolan i Stockholm, Karolinska institutet”, Kungl. Tekniska
hodgskolan (KTH), Lulea tekniska universitet och Sveriges
lantbruksuniversitet.

Nya universitet: Karlstads universitet, Linnéuniversitetet, Malmo
universitet, Mittuniversitetet, Malardalens universitet och Orebro
universitet*®.

Hogskolor: Blekinge tekniska hdégskola, Forsvarshogskolan,
Gymnastik- och idrottshdogskolan, Hogskolan Dalarna, Hogskolan i
Boras, Hogskolan i Gavle, Hogskolan i Halmstad, Stiftelsen Hogskolan
i Jonkoping, Hogskolan i Skévde, Hogskolan Kristianstad, Hogskolan
Vast och Soédertérns hogskola.

Konstnarligt inriktade hogskolor: Konstfack, Kungl. Konsthégskolan,
Kungl. Musikhogskolan i Stockholm, Stockholms konstnarliga
hogskola, Beckmans designskola och Stockholms Musikpedagogiska
Institut.

18 For indikatorer om publikationer och citeringar ingéar dven universitetssjukhusens
uppgifter for Goteborgs universitet (Sahlgrenska universitetssjukhuset), Link&pings
universitet (Linkdpings universitetssjukhus), Lunds universitet (Skanes
universitetssjukhus), Umea universitet (Norrlands universitetssjukhus), och Uppsala
universitet (Akademiska sjukhuset).

7 For indikatorerna om publikationer och citeringar, inklusive Karolinska
universitetssjukhuset

18 For indikatorerna om publikationer och citeringar, inklusive Universitetssjukhuset i
Orebro.
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Ovriga enskilda utbildningsanordnare: Enskilda hdgskolan
Stockholm, Ericastiftelsen, Ersta Skéndal Hogskola/Marie Cederschidld
hdgskola, Rda korsets hdgskola, Sophiahemmet Hégskola, Orebro
Teologiska Hogskola, Gammelkroppa skogsskola, Johannelunds
teologiska hdgskola, Skandinaviens Akademi for
Psykoterapiutveckling, Varldssjofartsuniversitetet, Svenska institutet for
kognitiv psykoterapi, Hogskolan evidens och Brunnsviks folkhégskola.

Det finns en variation inom respektive larosatesgrupp som géller hur
larosétena &r inriktade mot olika forskningsdmnesomraden.

Figur 15 visar FoU-utgifterna fordelat pa larositen och
forskningsdmnesomraden. Av utrymmesskal har de konstnérliga
hogskolorna och de enskilda utbildningsanordnarna inte inkluderats i
denna figur.

Figuren visar att det finns stora skillnader i FoU-utgifter mellan olika
larosétesgrupper och larosiaten. Framfor allt har de breda etablerade och de
fackinriktade universiteten vasentligen hogre FoU-utgifter dn dvriga
larosédtesgrupper. Vi ser dven att de nya universiteten i sin tur generellt har
betydligt hogre FoU-utgifter én hogskolorna.

Variationen i FoU-utgifter dr dock inte bara stor mellan
larosdtesgrupperna, utan dven mellan larosdtena inom respektive
larosdtesgrupp. For de breda etablerade universiteten har Lunds universitet
hogst FoU-utgifter (5,7 miljarder kronor). Detta dr mer &n dubbelt s
mycket som FoU-utgifterna vid LinkOpings universitet (2,4 miljarder
kronor) och vid Umed universitet (2,3 miljarder kronor).

For de fackinriktade universiteten dr det Karolinska institutet som har
hogst FoU-utgifter (5,4 miljarder kronor). Chalmers dr ungefér i samma
storleksordning som Linkdpings universitet (2,7 respektive 2,4 miljarder
kronor), samtidigt som KTH ér i ungefdr samma storleksordning som
Stockholms universitet (3,5 respektive 3,2 miljarder kronor). Intressant att
notera &r att &ven om lantbruksvetenskap och veterindrmedicin dr det
minsta av forskningsdmnesomradena, sd har Sveriges lantbruksuniversitet
FoU-utgifter i samma storlek som Chalmers (2,7 miljarder kronor).

Figur 15 visar dven larositenas FoU-utgifter uppdelat pa
forskningsdmnesomraden. Figuren ger ddrmed en dvergripande bild av de
olika ldrosdtenas forskningsprofil. Det finns en stor variation vad géller
dessa. De breda etablerade universiteten har verksamhet inom alla
forskningsdmnesomraden, samtidigt som de generellt har nagot mindre
andel forskning inom teknik dn exempelvis de nya universiteten och
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hogskolorna. De breda etablerade universiteten dr d&ven generellt
specialiserade inom samhéllsvetenskap 1 mindre grad, dn de nya
universiteten och hogskolorna.

De fackinriktade universiteten dr — av forklarliga skél — tydligt inriktade
inom naturvetenskap och teknik (KTH, Chalmers, och Lulea tekniska
universitet), samtidigt som Handelshogskolan i Stockholm, och Karolinska
institutet dr specialiserade inom helt andra forskningsdmnesomrade.

Bland hogskolorna finns en stor variation nar det géller
forskningsinriktning. Blekinge tekniska hogskola, Forsvarshogskolan samt
Gymnastik- och idrottshdgskolan ar fackhogskolor och har ddrmed en
tydlig inriktning inom ett eller tva forskningsdmnesomraden. Det ar dven
intressant att notera att en stor andel av hogskolornas FoU-utgifter finns
inom teknik. Hogskolan i Skdvde och Hogskolan Vist har bada en stark
tonvikt mot naturvetenskap och teknik, inte helt olikt de tekniska
universiteten.
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Figur 15. FoU-utgifter for olika larosaten fordelat per forskningsamnesomréde 2021
(andelar av totala FoU-utgifter) och totalt (miljoner kronor). Kalla: SCB.



Hur stora ar kostnaderna for
forskningsinfrastruktur?

Forskningsinfrastruktur anvands bland annat for att genomféra
experiment, gora observationer och analysera insamlade data och/eller
prover. Forskningsinfrastruktur omfattar till exempel anlaggningar,
instrument, databaser, provsamlingar och tjanster. De ar avsedda att
utnyttjas av forskare eller forskargrupper inom grundforskning eller
tildmpad forskning inom alla forskningsomré\den.19

Forskningsinfrastruktur kan anta manga olika former. Exempel pa
forskningsinfrastruktur inom olika forskningsomraden ar biobanker och
olika matinstrument inom medicin och halsa; laboratorier inom fysik,
kemi, material-, teknik- och livsvetenskaper; teleskop och andra
matplattformar inom astronomi, miljé- och geovetenskap;
frageundersokningar och kontextdata inom samhallsvetenskap samt
digitaliserat material och sprakteknologiska instrument inom
humaniora. Kostnader for forskningsinfrastruktur utgors av kostnader
for utveckling och inkdp samt for drift. | driftskostnaderna ingar
exempelvis underhall, lokalhyra och personalkostnader

SCB:s statistik av totala FoU-utgifter ar uppdelade i rérelsekostnader
och investeringsutgifter. Investeringsutgifter utgors av utgifter for
tillgangar och utrustning. Investeringar redovisas till anskaffningsvarde
och delas for hogskolesektorn upp i investeringar i byggnader, mark
och fastigheter samt investeringar i maskiner och inventarier. Inom
hdgskolesektorn uppgick investeringsutgifterna till 1,7 miljarder kronor
2021, vilket var 3,9 procent av de totala FoU-utgifterna. Denna statistik
utgor saledes en del av kostnaderna for forskningsinfrastruktur, men
innefattar bland annat inte kostnader for drift och ger darfor inte en
fullstandig bild. SCB:s statistik dver investeringar har tidigare anvants
for att studera férandringar over tid, och som ett underlag for en
diskussion om framtida behov av investeringar i forskningsutrustning.20

Det finns daremot uppgifter om kostnader for forskningsinfrastruktur
som galler delmangder av all forskningsinfrastruktur i Sverige. Som
exempel kan ndmnas Vetenskapsradets finansiering av
forskningsinfrastruktur av nationellt intresse.?!

19 Prop. 2016/17:50. Kunskap i samverkan — f6r samhaéllets utmaningar och stérkt
konkurrenskraft, sid 46.

20 Vetenskapsradet (2010). En studie av investeringar i utrustning for forskning vid
svenska universitet och hogskolor, 1997—2007. Vetenskapsradet, Stockholm.

2L Fér mer information se Vetenskapsradet (2023). Vetenskapsradets guide till
forskningsinfrastrukturen 2023. VR2309.
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Forskningens personal







2 Forskningens personal

Detta kapitel innehéller en beskrivning av den undervisande och forskande
personalen i FoU-systemet. Kapitlet bestir av tva delar. I den forsta delen
ges en beskrivning av det svenska FoU-systemet i en internationell
jamforelse. I den andra delen ges en fordjupad bild av den svenska
hogskolesektorn.

2.1 FoU-systemets personal
I internationell jamforelse

Andel forskare i befolkningen

Figur 16 visar hur stor andel av befolkningen som é&r forskare i Sverige och
1 ett urval av lander for perioden 2015—2021. Figuren visar forskare 1 form
av helarsekvivalenter och avser forskare 1 alla samhallssektorer, det vill
sdga de som dr verksamma inom savil hogskolesektorn som 1
foretagssektorn och den statliga sektorn.

Hur definieras forskare i statistiken?

Statistik fran SCB och OECD avseende FoU-personal grundar sig pa
definitioner och metoder som beskrivs i Frascatimanualen. | den delas
FoU-personalen in i forskare och annan FoU-personal, dar forskare
definieras som personer som i sin yrkesutovning arbetar med att skapa
ny kunskap med hjélp av avancerade kunskaper och fardigheter. Aven
om dessa fardigheter kan ha erhallits genom forskarutbildning ar
forskarexamen inte ett nédvandigt kriterium for att inkluderas som
forskare i statistiken.?

Figuren visar att den hogsta andelen helarsforskare i befolkningen ar 2021
finns i Sverige, foljt av Finland, Danmark och Norge. H&r bor vi dock
notera att flera lander saknar uppgifter for ar 2021, vilket ar pa grund av
begransningar i statistiken. Samtliga lander i figuren har haft en 6kning av
andelen forskare i befolkningen under undersokningsperioden (for de ar
dar det finns statistik). Den storsta 6kningen under den senaste
tvaarsperioden har skett i Belgien. Antalet forskare (helarsekvivalenter)
har for Sverige okat fran cirka 67 000 till 85 000 mellan aren 2015 och
2021.

22 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data
on Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific,
Technological and Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.
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Figur 16. Andel forskare (heltidsekvivalenter) i befolkningen, over tid och for ett urval av
lander (procent). Kalla: OECD:

Not: Tidsseriebrott for Italien ar 2016.
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Andelen forskare i befolkningen sédger nagot om forskningsintensiteten
och vilka forutséttningar som finns att bedriva forskning i ett land.
Andelen forskare dr oftast ndra relaterad till de resurser som finns for
forskning. I figur 17 visas darfor relationen mellan FoU-utgifter som andel
av BNP och antal forskare per tusen invanare for 2021. Urvalet i den hér
figuren &r bredare 4n 1 figur 16 och visar samtliga ldnder 1 OECD (for
lander med tillgdngliga data). Cirklarnas storlek illustrerar de totala FoU-
utgifternas storlek i respektive land.

Figuren visar att FoU-utgifterna som andel av BNP har en positiv
samvariation med andelen forskare i befolkningen. Det vill sédga, de ldnder
som har en hog andel FoU-utgifter av BNP, har generellt ocksa en hog
andel forskare i befolkningen. Det bor dock noteras att denna samvariation
inte ar perfekt; det finns en hel del variation mellan ldnderna for given
niva pa FoU-utgifter som andel av BNP.

Sverige (SE) ar ett land med en hog andel forskare i befolkningen och
hoga FoU-utgifter som andel av BNP. Av lidnderna i figuren &r det endast
Sydkorea (KR) som har en hogre andel forskare i befolkningen och en
hogre andel FoU-utgifter i relation till BNP &n Sverige.

fo Sk KR
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\
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FoU-utgifter som andel av BNP, %

Figur 17. Relationen mellan FoU-utgifter som andel av BNP och andel forskare
(heltidsekvivalenter) i befolkningen. Cirklarnas storlek representerar FoU-utgifter (PPP$), ar
2021 for OECD-landerna. Kalla: OECD.

Not: Figuren visar inte samtliga OECD-lander; d& lander som saknar statistik for &r 2021
inte ar med i figuren. Landskoderna aterfinns i metodbilagan.
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Andel forskare i olika sektorer

Figur 18 visar hur andelen forskare (heltidsekvivalenter) fordelar sig
mellan foretagssektorn, den statliga sektorn och hogskolesektorn 1 Sverige
och ett urval av lander ar 2021. Figuren visar att USA ar det land dér hogst
andel forskare, mer &n 8o procent, dr verksamma inom foretagssektorn.
Aven Sverige utmirker sig i detta hiinseende, eftersom 75 procent av de
svenska forskarna dr verksamma inom foretagssektorn.

Figuren visar ocksa pa stora variationer mellan lédnder. I Storbritannien och
i Spanien dr mindre &n 40 procent av forskarna sysselsatta inom
foretagssektorn. I dessa ldnder ar istillet en stor del av forskarna (58
respektive 45 procent) verksamma inom hdgskolesektorn. Detta kan
jdmforas med Sverige dér drygt 20 procent av forskarna dr verksamma
inom hogskolesektorn.

Landerna i figuren skiljer sig ocksa at nér det géller andelen forskare i
statlig sektor. I Kina dr ndrmare 20 procent av forskarna verksamma inom
den statliga sektorn. Motsvarande andel for Spanien och Italien &r 15
respektive 14 procent, samtidigt som den &r 1,4 procent i Schweiz och 4,7
procent i Sverige. Andelen forskare i foretagssektorn, hdgskolesektorn och
statlig sektor speglar i stort andelen FoU-utgifter i dessa sektorer (se figur
6).
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Figur 18. Fordelning av forskare (heltidsekvivalenter) mellan foretagssektorn, statlig sektor
och hogskolesektorn, &r 2021 eller senaste tillgangliga ar. Kalla: OECD.

Not: "Okand sektor” avser andel forskare som inte har kunnat fordelas pa en sektor. *ar
2020, **ar 2019, ***ar 2018, och ****3r 2017.
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2.2 Hogskolesektorn i Sverige

I avsnittet ovan redovisas FoU-systemet i Sverige i jamforelse med andra
lander. I det hér avsnittet ges en fordjupning av hogskolesektorns personal
1 Sverige. Av det totala antalet anstdllda (individer) inom hdgskolan
uppgér den forskande och undervisande personalen till ungefér 50 procent,
medan 14 procent utgdrs av doktorander och 37 procenten utgors av
personal med andra arbetsuppgifter (som till exempel administration).?
Detta avsnitt dr inriktat pd den forskande och undervisande personalen i
den svenska hogskolesektorn.

Den forskande och undervisande personalen

inklusive doktorander

Figur 19 visar utvecklingen av antalet anstéllda for den forskande och
undervisande personalen inom olika anstéllningskategorier for perioden
2012—2022. | figuren har dven doktorander tagits med, eftersom de ocksa
har till uppgift att bedriva forskning, men per definition inte ingar 1
statistiken for den forskande och undervisande personalen.
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Figur 19. Utvecklingen av forskande och undervisande personal inklusive anstéallda
doktorander (individer) fér &ren 2012 till och med 2022. Kalla: UKA,

Not: Bitr.lektor/fo.ass. star for bitradande lektor och forskarassistent.

Den forskande och undervisande personalen uppgick till 40 692 personer
(individer) och 11 000 doktorander 2022. Detta &r en 6kning med 6 360
personer sedan 2012. Lektorer dr den anstdllningskategori med flest antal
anstillda, foljt av doktorander, stodpersonal, professorer, adjunkter,

23 Statistik for &r 2022, Hogskolan i siffror - Universitetskanslersambetet (uka.se)
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forskare, postdoktorer och bitrddande lektor/forskarassistent. (Se faktaruta
for en beskrivning av de olika anstillningskategorierna.)

I de flesta anstdllningskategorier har antalet anstéllda dkat. Lektorer dr den
anstillningskategori dér antalet anstéllda har 6kat mest under
tioarsperioden. Det finns idag drygt 2 500 fler lektorer 4n vad det fanns for
tio ar sedan, vilket dr en 6kning med néra 30 procent.
Anstillningskategorierna postdoktorer och stodpersonal har istdllet har
okat mest procentuellt, med 58 respektive 32 procent. Bitrddande lektor
och forskarassistent, adjunkter samt doktorander &r de
anstillningskategorier som har minskat under perioden. Professorerna har
okat med 13 procent under perioden, dir den storsta 6kningen skedde i
borjan av perioden for att sedan mattas nagot.

Vilka ar de olika anstallningskategorier i
hogskolan?

Anstallningar i hdgskolan regleras i hogskoleférordningen (1993:100),
genom avtal mellan arbetsmarknadens parter eller om inget anges i
Lagen om anstallningsskydd (1982:80).

Anstallningskategorier som regleras i hogskoleférordningen:

Professor: Lararanstallning, finns aven adjungerad professor,
gastprofessor samt férenad anstallning med sjukvardshuvudman.

Lektor: Lararanstalining, finns dven férenad anstalining med
sjukvardshuvudman.

Bitradande lektor: Fyraarig meriteringsanstallning som larare med ratt
till prévning for fast anstéallning som lektor. Kan erhallas inom fem ar
efter doktorsexamen. Har varit foremal for flera férandringar och
bendmndes tidigare forskarassistent (fo.ass.) och innefattade da inte
ratt till provning for fast anstallning.

Postdoktor: Tidsbegransad meriteringsanstalining som regleras
genom avtal mellan arbetsmarknadens parter, kan erhallas inom tva ar
efter doktorsexamen. Fran den 1 februari 2022 galler ett nytt avtal som
bland annat innebar att postdoktorer far anstallas for en period om
mellan 2 och 3 ar fran att tidigare ha fatt vara som langst 2 ar.

Doktorand: Anstallning for doktorander for att genomféra utbildning pa
forskarniva. Inte alla som ar inskrivna pa forskarutbildningen ar
anstallda som doktorander. Doktorandanstallda raknas i statistiken inte
in i den undervisande och forskande personalen i hégskolan.
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Utover detta finns 6vriga anstallningskategorier:

Annan forskande och undervisande personal med
doktorsexamen: Benamns i Forskningsbarometern som forskare.

Annan forskande och undervisande personal utan
doktorsexamen: Benamns i Forskningsbarometern som stddpersonal.

Adjunkt: Larare med eller utan doktorsexamen.

Postdoktor, bitrddande lektor och forskarassistent dr s kallade
meriteringsanstéllningar och ar en del av hogskolans karridrsystem. Dessa
anstillningar ar tidsbegrinsade till sin natur och syftar till att ge unga
forskare goda forutsittningar att meritera sig for en vidare karridr inom
hogskolan.

Bitrddande lektor inférdes som en tidsbegransad anstillningsform ar 2017.
For att skapa tydligare karridrvagar och forbattra villkoren for unga
forskare satte regeringen under hosten 2021 upp ldrosétesspecifika mél for
15 lirositen att 6ka andelen bitridande lektorat.?* Under de senaste tio aren
har antalet bitrddande lektorer 6kat med 142 procent. Samtidigt som det
bitradande lektoratet infordes fasades den tidigare
meriteringsanstillningen forskarassistent ut, och bara ndgra fa liaroséiten
anvander idag denna anstillningsform. Da bitradande lektorat har ersatt
forskarassistent, redovisas dessa tva anstillningsformer tillsammans i
Forskningsbarometern. Eftersom antalet forskarassistenter har minskat
mer an antalet bitrddande lektorer har 6kat, sa har dessa tva
meriteringsanstéllningar ssmmantaget minskat. Minskningen ar 24 procent
under tioarsperioden.

Antal anstéllda visas i figur 19 som antal individer. Ett annat matt for att
beskriva personalvolymen é&r heltidsekvivalenter (helarsverken), vilket
raknas fram utifran omfattningen av personalens tjédnstgoringsgrad. Totalt
antal anstdllda (individer) for den forskande och undervisande personalen
(inklusive doktorander) var 51 692 personer ar 2022, medan antalet
heltidsekvivalenter var 43 205. Fordelningen pa de olika
anstéllningskategorierna &r likartad, med undantag for doktorander, som
over den tidsperiod som redovisas i figur 19 har 6kat med 6 procent nér det
giller heltidsekvivalenter, men minskat med cirka 1 procent nir det géller
antal individer. I antal heltidsekvivalenter var dessutom doktoranderna
flest under hela tidsperioden.

24 UK A:s arsrapport 2023, s. 97.f
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Den forskande och undervisande personalen
per larosatesgupp

Foregdende avsnitt har gett en beskrivning av den forskande och
undervisande personalen pa nationell nivd. Men den svenska
hogskolesektorn bestér av omkring 50 olika laroséten, som ér av olika
storlek och som har olika &mnesmaéssiga inriktningar. De olika ldrosdtena
uppvisar ocksa olikheter nér det giller andelen anstillda i olika
anstillningskategorier.

Figur 20 visar den forskande och undervisande personalens

sammansattning for olika laroséatesgrupper for 2022. (Se faktaruta i avsnitt

1.3 for vilka ldrosdten som ingar i de olika grupperna). I figuren visas det
totala antalet anstéllda (individer) for de olika ldrosdtesgrupperna.
Doktorandanstéllda rdknas 1 statistiken inte till den forskande och
undervisande personalen och hér har vi valt att inte inkludera dem i
figuren.
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Figur 20. Antal anstallda (punkter) och andel anstéllda individer (staplar) for olika
anstallningskategorier hos den undervisande och forskande personalen i hogskolan ar
2022, fordelat pa larosatesgrupper. Kalla: UKA.

Not: Bitr.lektor/fo.ass. star for bitradande lektor och forskarassistent.
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Figuren visar att flest anstillda i den forskande och undervisande
personalen finns vid de breda etablerade universiteten, foljt av de
fackinriktade universiteten, de nya universiteten och direfter hogskolorna,
de konstnérligt inriktade hogskolorna och dvriga enskilda
utbildningsanordnare. Vid de breda etablerade universiteten uppgar antalet
anstéllda i den forskande och undervisande personalen till knappt 20 coo
personer. Vid de nya universiteten 4r motsvarande antal drygt § 0oo
personer.

Vid de breda etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten
finns omkring 70 procent av den forskande och undervisande personalen i
anstillningskategorier som normalt sett forutsétter doktorsexamen (det vill
sdga professor, lektor, forskare, postdoktor och bitrddande
lektor/forskarassistent). Motsvarande andel vid de nya universiteten och
hogskolorna dr nigot lagre, runt 60 procent.

Hogst andel professorer finns vid de breda etablerade universiteten och vid
fackuniversiteten (knappt 20 procent). Lagst andel professorer finns vid
hogskolorna, drygt 10 procent. Hogskolorna och de nya universiteten
utmarker sig istdllet med en hog andel lektorer (knappt 40 procent) och en
hog andel adjunkter (omkring 30 procent). Lektor och adjunkt ar
anstéllningskategorier som framst r inriktade mot undervisning. De breda
etablerade universiteten och fackinriktade universiteten har istéllet en
hogre andel postdoktorer, bitrddande lektorer/forskarassistenter och
forskare, vilka &r tjanster som huvudsakligen &r inriktade mot forskning.
Detta dr dven en aterspegling av att bade hogskolorna och de nya
universiteten far en stor del av sina totala intdkter fran anslag for
utbildning pa grundniva och avancerad niva. De breda universiteten och
fackuniversiteten far istdllet en hog andel av sina intdkter av bade direkta
och externa anslag for forskning och utbildning pé forskarniva.?®

Kvinnor och man i hogskolan

I detta avsnitt presenteras statistik dver kvinnor och mian med forskande
och undervisande arbetsuppgifter i hdgskolan. Att undersoka andelen méin
och kvinnor ar viktigt for att folja upp jdmstilldheten i hgskolan. Malet
for regeringens jdmstdlldhetspolitik dr att kvinnor och mén ska ha samma
makt att forma sina egna liv.?® Jimstilldhet innebir att kvinnor och mén
har samma mdjligheter, rattigheter och skyldigheter inom livets samtliga
omraden.

Indikatorer for jamstéilldhet innefattar som regel att redovisa andelen mén
och kvinnor. Nér fordelningen mellan kdnen ligger inom intervallet 4o till

25 UKA:s statistik om hogskolans ekonomi ar 2022
% Prop. 2008/09:1, bet. 2008/09: AUT, rskr. 2008/09:115.
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60 procent, brukar kdnsfordelningen anses vara jamn. En konsfordelning
om 40 till 60 procent tolkas dérfor som en indikation pé jamstilldhet, men
ar dock inget tillrackligt bevis pa att sa ar fallet. Konsbalansen kan vara
jdmn, samtidigt som mén och kvinnor inte har samma mgjligheter, eller
ojamn, trots att min och kvinnor har samma méjligheter.?’

Figur 21 visar hur andelen kvinnor och mén i olika karridrsteg har
utvecklats under den senaste tioarsperioden. Om vi med en jamn
konsbalans avser att andelen mén eller kvinnor dr inom intervallet 40 till
60 procent, dr konsbalansen att betrakta som jimn for samtliga
karridrstegen 1 figuren forutom professorer. Bland professorerna dr 30
procent kvinnor och 70 procent mén. Andelen av professorerna som ar
kvinnor har 6kat med cirka dtta procentenheter sedan 2012, men trots
denna stora 6kning rader alltsa inte en jamn konsbalans i det karridrsteget.

Figur 21. Andel man och kvinnor bland de som doktorsexaminerades ar 2012 respektive
2022 samt for olika anstallningskategorier i htgskolan ar 2012 och 2022 (individer). Kalla:
UKA.

Not: fo.ass. star for forskarassistent.

Figur 22 visar andelen kvinnor respektive mén bland professorer och
lektorer fordelat pa doktorsexamensar. Att redovisa statistiken uppdelat pa
doktorsexamensar dr ett sétt att illustrera karridralder.

21 Vetenskapsradet (2018). Redovisning av regeringsuppdrag att utveckla
uppfoljningen av svensk forskning. VR1805.
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Doktorsexamensar

Figuren visar, likt figur 21, att for professorer dr andelen méin hogre dn
andelen kvinnor, medan for lektorer dr konsbalansen pé totalen att betrakta
som jamn. Om vi studerar konsbalansen per doktorsexamensar, sa ar
andelen professorer som dr mén hdgre én 60 procent for samtliga
examensar utom 2003-2007. Andelen professorer som dr mén ar
framforallt hogre for de dldre doktorsexamenséren.

1978-1982 "3 1978-1982
c
(]
1983-1987 g 1983-1987
(]
w
1988-1992 o 1988-1992
-
1993-1997 0 1993-1997
1998-2002 1998-2002
2003-2007 2003-2007
2008-2012 2008-2012
2013-2017 2013-2017
2018-2022 2018-2022
2000 1000 0 1000 2000 2000 1000 0 1000
Professorer .. Lektorer .
man kvinnor nen kvinnor

Figur 22. Antal (individer) professorer och lektorer fordelat pa doktorsexamensar och kon,
ar 2022. Kalla: SCB och egna berékningar

Not: Se metodbilaga for ytterligare information.

Bland lektorerna finns det ungefér lika manga kvinnor som méin. Ménnen
ar dven hir som grupp betraktat karridrméssigt dldre dn vad kvinnorna ér.
Bland de som disputerade 2003 eller senare dr konsfordelningen jamn
enligt definitionen ovan.

I rapporten “Hur jamstéllt dr det 1 hogskolan?” diskuteras tdnkbara
forklaringar till varfor den totala andelen kvinnor bland professorer ar sé
lag. En forklaring &r att professorskaren domineras av personer med en
doktorsexamen fran mer én tjugo ar sedan, vilket vi ocksé kan se i figur
22. Pa den tiden var andelen kvinnor i rekryteringsbasen ocksa betydligt
lagre. Rapporten konstaterar dock att 6kningen av andelen professorer som
ar kvinna borde kunna vara storre, eftersom andelen kvinnor i den grupp
doktorsexaminerade som professorerna rekryteras ifran idag 4r hogre.?

28 Vetenskapsradet (2021). Hur jamstillt dr det i hdgskolan? Kvinnors och méns
forutsittningar att bedriva forskning. VR2106.
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For att ytterligare skapa en forstdelse for bland annat konsfordelningen
bland hogskolans forskande och undervisande personal med
doktorsexamen, redovisas i figur 23 hur mén och kvinnor fordelar sig inom
de olika forskningsdmnesomradena nir det giller anstédllningskategori och
doktorsexamensar.

Som figur 23 visar ser den forskande och undervisande personalen olika ut
i en jamforelse mellan olika forskningsémnesomraden bade avseende
volym och sammansittning. Flest anstéllda finns inom medicin och
hilsovetenskap f6ljt av samhéllsvetenskap och dérefter naturvetenskap.
Dessa omraden anstéller ungefar lika méinga forskare och larare med
doktorsexamen. Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin dr det minsta
dmnesomradet, sett till personalens storlek, f6ljt av humaniora och konst
och dérefter teknik. (Observera att skalan for de olika
forskningsdmnesomradena 1 figur 23 dr densamma for alla @mnesomraden
forutom lantbruksvetenskap och veterindrmedicin.)

Aven personalstrukturen ser olika ut nir vi jimfor de olika
forskningsdmnesomradena. Inom lantbruksvetenskap och veterindrmedicin
utgdr forskarna néstan hélften av de anstillda med doktorsexamen.
Motsvarande andel inom samhéllsvetenskap och humaniora dr omkring tio
procent. Inom medicin och hélsovetenskap utgdr forskarna omkring 25
procent av de anstéllda med doktorsexamen, inom naturvetenskap omkring
20 procent och inom teknik omkring 15 procent. Flest postdoktorer finns
inom medicin och hilsovetenskap och inom naturvetenskap. Okningen av
antalet postdoktorer dr ddremot som storst inom teknik, dér det har skett
okning med mer 4n 150 procent sedan 2012.
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Doktorsexamensar
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Figur 23. Forskande och undervisande personal (individer) med doktorsexamen, efter
doktorsexamensar, anstallningskategori och kon. For olika forskningsamnesomraden, ar

2022. Kalla: SCB och egna berékningar.

Not: Observera att lantbruksvetenskap och veterinarmedicin har en annan skala pa den
vagrata axeln. Bitr.lektor/fo.ass. star for bitradande lektor och forskarassistent. Se

metodbilaga for ytterligare information.
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Bitrddande lektorer/forskarassistenter utgor en liten andel av FoU-
personalen inom alla forskningsimnesomraden (mindre &n § procent),
dven om hogst andel aterfinns inom teknik, medicin och hélsovetenskap
samt naturvetenskap. Detta dr en avspegling av den hoga andel forskning
som bedrivs inom dessa forskningsdmnesomraden.

Andelen lektorer varierar mycket mellan forskningsdmnesomridena; inom
samhillsvetenskap och humaniora utgér de mer &dn 60 procent av
FoU-personalen med doktorsexamen. Bdde samhillsvetenskap och
humaniora dr &mnesomraden som karaktériseras av stora studentkullar och
mycket ldrarledd undervisning. Légst andel lektorer aterfinns inom
lantbruksvetenskap och veterindrmedicin, dir de endast utgér knappt 20
procent, foljt av medicin och halsovetenskap (knappt 30 procent),
naturvetenskap (drygt 30 procent) och teknik (omkring 40 procent).

Aven andelen professorer varierar mellan olika forskningsimnesomraden.
Hogst andel professorer aterfinns inom teknik (drygt 30 procent av
anstillda med doktorsexamen), f6ljt av medicin och hélsovetenskap samt
naturvetenskap (knappt 30 procent). Lagst andel finns inom
lantbruksvetenskap och veterindrmedicin (under 20 procent), foljt av
samhillsvetenskap (drygt 20 procent) och humaniora och konst (knappt 25
procent). Ser vi till kdnsfordelningen for professorer per
forskningsdmnesomrade, sa dr andelen mén 60 procent eller mer i samtliga
dmnesomraden, forutom inom humaniora och konst dér andelen &r precis
60 procent. Andelen professorer som dr mén ar som hogst inom
naturvetenskap och teknik (omkring 8o procent). Det édr dessa faktorer, att
amnesomraden med en hog andel professorer ocksa &r de som uppvisar
sned konsfordelning mellan mén och kvinnor som ar professorer, som
forklarar den ojdmna konsfordelningen pa overgripande niva i Figur 22.

Figur 23 visar dven pé skillnader mellan kvinnor och mén samt mellan
olika forskningsdmnesomraden utifran anstéllningsform i relation till
karridralder. Formen pa pyramiderna i figuren kan anvéndas for att
undersoka forskarnas dvergripande karridrvéigar, hur de per
doktorsexamensér gar frdn meriteringstjinster, till lektor och dérefter
professor. Karridralder visar hur ménga ar som har forflutit efter avlagd
doktorsexamen. Déremot framgér inte individens aktivitetsgrad eller
eventuella fordldraledigheter eller motsvarande. Det framgér heller inte om
anstéllningen &r ett tidsbegrinsat vikariat eller en tillsvidareanstéllning.

Av figur 23 framgér att den forskande och undervisande personalen med
doktorsexamen inte dr jamnt fordelad pa de olika karridrdldrarna. For de
flesta forskningsimnesomraden ar diagrammen mer eller mindre
pyramidformade frén och med nést yngsta karridraldersintervallet och
uppat, men det finns variationer. For humaniora och konst ar de tre
karridraldersintervallen 2003—2017 ungefir lika stora, vilket innebér att
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humaniora och konst har mer jimn fordelning av karridralder dn 6vriga
forskningsdmnesomraden.

Ett annat forskningsdamnesomrade som sticker ut dr samhillsvetenskap, diar
det finns en stor andel anstdllda med doktorsexamen frin aren 2003 till
2013, samtidigt som andelen med dldre doktorsexamensar ar betydligt
lagre.

I samtliga forskningsdamnesomraden dr det yngsta karridraldersintervallet
(det vill sdga den grupp som har disputerat senast) tydligt mindre dn den
grupp som har disputerat under perioden innan. Det innebér att det finns
farre FoU-anstdllda inom denna grupp jamfort med dem som disputerat ett
par ar tidigare. Detta avviker fran vad vi sett tidigare ar, da det yngsta
karridraldersintervallet varit storst for de flesta forskningsémnesomradena.

Figur 23 visar ocksa hur konsfordelningen ser ut inom olika
anstillningskategorier i relation till examensér. Av figuren kan vi
konstatera att konsfordelningen varierar mellan olika
forskningsdmnesomraden. Inom naturvetenskap och teknik dr mén i
majoritet inom alla personalkategorier oberoende av doktorsexamensar,
dven om andelen kvinnor har 6kat for yngre karridraldersintervall. Inom
medicin och hilsovetenskap &r det istillet kvinnorna som &r i majoritet for
alla anstéillningskategorier, forutom professor. Inom Gvriga
forskningsdmnesomraden ar konsfordelningen jaimnare.

Det finns ocksa skillnader avseende konsbalans som kan kopplas till
karridralder. Mén dr i majoritet i hdgre karridraldrar, medan kvinnor ar i
majoritet i de ldgre karridraldrarna. Inom exempelvis medicin och
hélsovetenskap utgor kvinnorna mer dn 60 procent av de anstillda med
doktorsexamensér 2008 och senare. Om nuvarande utveckling star sig
kommer kvinnorna med tiden vara i majoritet inom humaniora,
samhillsvetenskap, samt medicin och hélsovetenskap.

Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin skiljer sig fran 6vriga
forskningsdmnesomraden, pa s vis att antalet anstéllda dels ar betydligt
farre, dels dr ndgorlunda jimnt fordelat pa de olika karridraldrarna.
Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin uppvisar dock ett liknande
monster som ovriga forskningsdmnesomraden i det att mannen ar i
majoritet i de dldre karridraldrarna, for att sedan skifta till att kvinnorna &r
i majoritet i de yngre karridraldrarna.

Arbetstidens anvandning

Figur 24 visar andel av arbetstiden som ldggs pa forskning, undervisning
och ovriga arbetsuppgifter, for olika anstéllningskategorier och for méin
och kvinnor for ar 2021. Hogskolans forskande och undervisande personal
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Arbetstidens fordelning %

dgnar i genomsnitt 43 procent av sin arbetstid at forskning och utveckling,
24 procent at undervisning pa grundniva, och drygt tva procent at
undervisning pé forskarnivd. Resten av tiden ldggs pa annat arbete som
administration, olika expert- och fortroendeuppdrag med mera.

Av figuren kan utlésas att postdoktorer dgnar hogst andel av sin arbetstid
4t forskning, 6ver 8o procent. Aven doktorander och forskare ligger
huvuddelen av sin arbetstid pa forskning. Adjunkter och lektorer 4gnar
istéllet hogst andel av sin arbetstid at undervisning. Arbetstidens
fordelning pa de olika arbetsuppgifterna ar likartad for kvinnor och mén
inom anstéllningskategorierna. For bitrddande lektorer/forskarassistenter
ser det visserligen ut som att mén lagger mer tid pa FoU dn kvinnor, men
denna skillnad #r inte statistiskt signifikant.?® For teknisk och administrativ
personal (TA-personal) giller dock att mén lagger mer tid pa FoU dn
kvinnor.
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Figur 24. Arbetstidens relativa fordelning pa olika arbetsuppgifter, for kvinnor och man i
olika anstéallningskategorier, ar 2021. Kalla: SCB.

Not: TA-personal star for teknisk och administrativ personal. Dessa raknas inte som
forskande och undervisande personal och finns darmed inte i 6vriga figurer om personal i
detta avsnitt. Den totala tid som laggs pa FoU bestar av "Forskning och utveckling” och
"FoU varav ansOka om FoU-medel”.

2 Den laga svarsfrekvensen gor att felmarginalerna &r stora. Se metodbilagan for mer
om detta.
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Den forskande och undervisande personalen lagger ocksa tid pa att ansoka
om FoU-medel. Bitrddande lektorer och forskarassistenter lagger drygt 11
procent av arbetstiden pa att anséka om FoU-medel, och dr dirmed den
anstillningskategori som lagger storst andel av arbetstiden pa detta.
Professorer och forskare har i genomsnitt anvént cirka 9 procent av
arbetstiden till att ansoka om FoU-medel.

I figur 25 visas hur ménga helarsverken som utfors totalt och inom FoU,
uppdelat pé anstéllningskategori och kon. Figuren ar uppdelad efter
samma anstillningskategorier som i figur 24. Dessa tva figurer ger dirmed
tillsammans en bild av vilka som bedriver den FoU som utfors 1
hogskolesektorn.

Det finns tydliga skillnader mellan de olika anstéllningskategorierna nér
det galler hur manga helarsverken som utfors av kvinnor respektive man.
For lektorer, bitrddande lektorer och forskarassistenter, forskare samt
doktorander utfors ungefar lika manga helarsverken av kvinnor som av
maén. For anstallningskategorierna professorer, postdoktorer och
stodpersonal utfors fler helarsverken av man an av kvinnor. Av dessa ar
det dock bara kdnsskillnaden for professorer som &r statistiskt signifikant.
For professorer utfors dessutom fler an dubbelt sa manga helarsverken av
méan, medan det for postdoktorer &r drygt 40 procent och for stédpersonal
ungefar 35 procent fler helarsverken som utfors av man. For
anstallningskategorierna adjunkter och TA-personal galler det omvanda
dar fler arsverken utfors av kvinnor an av man. For adjunkter och
TA-personal &r det cirka 50 respektive 70 procent fler arsverken som
utfors av kvinnor an av mén.
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Helarsverken
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Figur 25. Helarsverken totalt och inom FoU per anstallningskategori och kén, ar 2021.
Kalla: SCB.

Not: TA-personal star for teknisk och administrativ personal. Dessa raknas inte som
forskande och undervisande personal och finns darmed inte i 6vriga figurer om personal i
detta avsnitt.

FoU-helarsverken dr ett métt som visar antalet helarsverken omréknat till
om FoU vore den enda arbetsuppgiften. FoU-helarsverken ger dirmed en
bild 6ver vilka anstéllningskategorier som bedriver mest forskning.
Doktorander utfor med bred marginal flest antal FoU-helarsverken.
Darefter kommer lektorerna, TA-personalen och professorerna. Detta
innebdr att trots att lektorerna dgnar en relativ liten del av sin arbetstid &t
forskning, star de for en stor del av den forskning som bedrivs 1
hogskolesektorn, eftersom de dr en sé stor personalgrupp.

Totalt sett utfor kvinnor farre FoU-helarsverken. Det hinger delvis
samman med kdnsfordelningen inom de olika anstéllningskategorierna,
dér kvinnor utfor visentligen fler helarsverken totalt &n min inom
anstillningskategorin TA-personal och féarre inom anstéllningskategorin
professorer. Som noterades i figur 24 sa ldgger man bland TA-personal
dessutom en storre andel av sin arbetstid pa FoU.

Intern, nationell och internationell rekrytering

I figur 26 visas hur stor andel av hogskolans forskande och undervisande
personal som ar 2022 har sin doktorsexamen fran samma léroséte som de
ar anstéllda vid, och hur stor andel som har sin doktorsexamen fran ett
annat larosdte 1 Sverige eller fran ett larosdte utomlands.
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Totalt &r det néstan hélften av FoU-personalen med doktorsexamen som
har disputerat vid samma ldrosite som de ar anstéllda vid. I figuren visas
att hogst andel med doktorsexamen fran det egna larositet, 60 procent,
finns vid de breda etablerade universiteten. Vid de fackinriktade
universiteten dr motsvarande andel 54 procent, medan den vid de nya
universiteten dr 33 procent och endast 13 procent vid hogskolorna. Detta
kan troligtvis forklaras av att de nya universiteten och hdgskolorna inte
utexaminerar lika ménga forskarutbildade. Detta géller sarskilt for
hogskolorna, som inte har generell examinationsritt for forskarniva.

T

Breda Fackinriktade Nya universitet Hégskolor  Ovriga laroséten Totalt
etablerade universitet
universitet

mSamma ldrosdte  @Annat svenskt larosdte  OUtlandsk larosdte  mOkant laroséte

Figur 26. Andel av hogskolans personal (individer) med doktorsexamen fran samma eller
annat laroséte an dar de ar verksamma, fordelat pa larosatesgrupp (ar 2022). Kalla: SCB.

Not: Andelen av personalen med doktorsexamen fran samma larosate som var anstallda
vid ar 2022, andel med doktorsexamen fran annat svenskt larosate, eller utlandskt larosate.
Oként larosate innebér att uppgift saknas om vilket larosate som utfardat doktorsexamen.

Totalt har 17 procent av FoU-personalen en doktorsexamen frén ett
utldndskt larosédte och 1 procent har det fran ett oként larosite. De individer
som i statistiken saknar uppgifter om varifran de har fatt sin
doktorsexamen, har troligen examinerats vid ett utldndskt ldroséte.
Héadanefter slds darfor kategorierna utlandskt ldrosdte och oként ldrosdte
ihop, for enkelhets skull, och tolkats primért som utlandskt larosate.
Andelen med doktorsexamen fran utlindskt och oként ldroséte dr som
hogst vid de breda etablerade och de fackinriktade universiteten, dar
andelen var 18 respektive 21 procent. For dvriga larosédtesgrupper ar denna
andel cirka 13 procent. Sammantaget innebér detta att andelen med
doktorsexamen fran annat svenskt ldrosite dr som lagst vid de breda
etablerade universiteten och vid de fackinriktade universiteten.

I figur 277 visas hur stor andel av hogskolans forskande och undervisande
personal som ar 2022 har en doktorsexamen fran samma ldroséte som de ar
anstillda vid och hur stor andel som har en doktorsexamen frén ett annat
larosite, uppdelat pa anstéillningskategori och kon.
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For totalen (samtliga anstillningskategorier ssmmantaget), géller att
ungefar hélften har en doktorsexamen fran samma laroséite som de ar
anstillda vid. Det giller dven for alla separata anstéllningskategorier,
forutom postdoktorer. Professorer och lektorer dr de anstdllningskategorier
dér hogst andel har rekryterats fran andra svenska larosdten, mellan 35 och
39 procent. Konsskillnaderna ar ganska sma, forutom néar det géller
andelen som har en doktorsexamen fran ett utlindskt eller oként l4roséte
ddr médnnen &r 1 majoritet.

Kvinnor Man [Kvinnor Man |Kvinnor Man |Kvinnor Man |Kvinnor Man |Kvinnor Man

Professorer Lektorer Bitr.lektor/fo:ass| Postdoktorer Forskare Totalt

WSamma larosate  @Annat svenskt larosate  @Utlandsk larosate  BOkant larosate

Figur 27. Andel av hdgskolans personal (individer) med doktorsexamen fran samma eller
annat laroséate an dar de ar verksamma, per anstéllningskategori och kon, ar 2022. Kalla:
SCB.

Not: Andel av personalen med doktorsexamen frdn samma laroséte som de var anstéllda
vid &r 2022, andel med doktorsexamen fran annat svenskt larosate eller utlandskt larosate.
Okéant larosate innebér att uppgift saknas om vilket laroséte som utféardat doktorsexamen.
Bitr.lektor/fo.ass. star for bitradande lektor och forskarassistent.

Drygt 80 procent av den forskande och undervisande personalen ar séledes
rekryterad frdn ett svenskt ldroséte, samtidigt som knappt 20 procent ar
rekryterad fran ett utlindskt eller oként ldroséte. Att ha en utlindsk
doktorsexamen dr vanligast bland postdoktorer, bitrddande
lektorer/forskarassistenter samt forskare. Bland postdoktorer har 39
procent av midnnen och 34 procent av kvinnorna en doktorsexamen fran ett
utldndskt eller oként larosite. For bitradande lektor/forskarassistent har 32
procent av minnen och 26 procent av kvinnorna en doktorsexamen fran ett
utlandskt eller oként ldarosite. Endast ungefar 15 procent av professorerna
har en doktorsexamen fran ett utlindskt eller oként laroséte. For lektorerna
har 15 procent av médnnen och 11 procent av kvinnorna en doktorsexamen
fran ett utlandskt eller oként ldrosite.
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3 Vetenskaplig publicering

Detta kapitel innehéller en beskrivning av svenska forskares vetenskapliga
publikationer och deras citeringsgenomslag. Den forsta delen beskriver
svenska publikationer och citeringar i en internationell jamforelse. Den
andra delen ger en fordjupad bild av den svenska hogskolesektorn.

3.1 Vetenskaplig publicering i internationell
jamforelse

Vetenskaplig publicering

Den vetenskapliga publiceringen i virlden okade kraftigt mellan 2012 och
2021. Totalt 6kade antalet publikationer i varlden med 72 procent. Detta
beror till stor del pa den snabba utvecklingen i Asien. Figur 28 redovisar
utvecklingen av antalet vetenskapliga publikationer for olika varldsdelar
under perioden. Asien stdr 2021 for den storsta vetenskapliga publiceringen
och andelen publikationer som kom dérifran ar 41 procent, foljt av Europa
med 30 procent och Nordamerika med 19 procent. Resterande virldsdelar
star for omkring tre procent vardera.

Asien

Nordamerika

== == Sydamerika

Afrika

=« Oceanien

™ el Tl el il c— — — — — — —

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ar

Figur 28. Antal publikationer per varldsdel, &r 2012—2021. Kélla: Clarivate analytics.

Figur 29 visar andelen publikationer inom olika forskningsémnesomraden,
totalt och uppdelat pa de olika vérldsdelarna, for aren 2019—2021.
Publikationer inom medicin och hélsvetenskap star for den storsta andelen
i vérlden (36 procent), foljt av naturvetenskap (23 procent) och teknik (20
procent). Publikationer inom lantbruksvetenskap och veterindrmedicin star
for 8 procent av virldsproduktionen. Samhéllsvetenskap och humaniora
star tillsammans for 13 procent av publikationerna. Forskare inom
humaniora och samhiéllsvetenskap publicerar dock mycket 1 bocker och
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nationella tidskrifter, vilka inte finns med i publikationsdatabasen, och
darmed inte heller 1 statistiken.

Ser vi till skillnader mellan varldsdelar sa publicerar Asien en avsevart
storre andel inom teknik (29 procent) och en betydligt mindre andel inom
samhillsvetenskap och humaniora (5 procent). Nordamerika publicerar en
storre andel dn vérlden totalt inom medicin och hélsovetenskap (46
procent). En relativt stor andel av publikationerna fran Sydamerika
aterfinns inom lantbruksvetenskap och veterindrmedicin (15 procent) och
inom humaniora och samhéllsvetenskap (22 procent).

Afrika Asien Europa Nordamerika  Oceanien Sydamerika Varlden
M Medicin och hélsovetenskap BNaturvetenskap
M Teknik [JSamhallsvetenskap
M Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin [COJHumaniora och konst

Figur 29. Varldsdelarnas andel publikationer inom olika forskningsamnesomraden,
ar 2019-2021. Kalla: Clarivate analytics.
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Hur beraknas antal publikationer?

Publikationsstatistiken baseras pa Vetenskapsradets
publikationsdatabas, vars innehall motsvarar den internationella
publikationsdatabasen Web of Science som ags av Clarivate analytics.
Publikationsdatabasen innehaller cirka 21 ooo internationella
vetenskapliga tidskrifter. Dessa tidskrifter ar klassificerade till ett eller
flera av cirka 250 amnen. Publikationerna far den @mnesklassning som
tidskriften de publiceras i har. De 250 @mnena har i
Forskningsbarometern aggregerats till tva indelningar: en med sex
forskningsamnesomraden och en med 16 forskningsfalt.

Tackningsgraden, det vill saga hur stor andel av alla vetenskapliga
publikationer som finns med i publikationsdatabasen, varierar mellan
olika amnen. Den ar mycket hog fér medicin och naturvetenskap, men
samre for humaniora och delar av samhallsvetenskaperna.
Tackningsgraden inom humaniora och samhallsvetenskap har dock
forbattrats sedan den senaste Forskningsbarometern eftersom
Vetenskapsradets publikationsdatabas nu har utékats med Emerging
Sources Citation Index®. Eftersom Forskningsbarometerns
berakningar gors utifran de publikationer som finns i
publikationsdatabasen varierar sakerheten i rapporten mellan olika
amnesomraden.

| Forskningsbarometern anvands, om inget annat anges, fraktionerad
berakning av antalet publikationer. Detta innebar att om en publikation
har tva forfattare och de kommer fran olika lander tilldelas dessa lander
en halv publikation var. Detsamma galler antalet publikationer i olika
amnen, om en publikation ar klassad i tva amnen tilldelas vardera
amne en halv publikation var. Det faktiska antalet publikationer ar
foljaktligen hogre an vad som redovisas i figurerna.

Sverigebaserade (harefter svenska) forskares publikationer identifieras
i databasen utifran den organisationstillhérighet som forfattaren sjalv
angivit pa publikationerna.

Figur 30 visar antalet publikationer for samma urval av ldnder som anvints
i kapitel ett och tva, for aren 2017, 2019 och 2021. Figuren visar att Kina
och USA har en betydligt hdgre produktion av vetenskapliga artiklar an
ovriga lander. Ar 2021 kom 21 procent av varldens publikationer fran
Kina och 16 procent fran USA. Sverige ligger pa 22 plats sett till antalet
publikationer och stod 2021 for 0,8 procent av varldsproduktionen. Antalet
publikationer fran Kina kade med 75 procent mellan aren 2017 och 2021
och landet ligger nu i topp. 2017 var USA det land som hade flest

30 Emerging Sources Citation Index ingar i Web of Sciences core collection och
innehéller sakkunniggranskade publikationer av regional betydelse och inom
framvaxande vetenskapliga omréaden.
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publikationer, och antalet 6kade till &r 2021, men inte i samma
utstrackning som Kina.
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Figur 30. Antal publikationer fran ett urval av lander, frdn &r 2017, 2019 och 2021. Kélla:
Clarivate analytics.

Andel hogciterade publikationer

Ett vanligt matt pa citeringsgenomslag &r att méta ett lands andel
hogciterade publikationer, ndrmare bestdmt hur stor andel av landets
publikationer som é&r bland vérldens 10 procent mest citerade
publikationer. Om ett land ligger dver 10 procent dr andelen hogciterade
publikationer i landet hogre dn vérldsgenomsnittet.
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Figur 31 visar andelen hogciterade publikationer for samma ldnder som i
foregdende figur, hér sorterat efter hogst andel hogciterade publikationer
2021. Storbritannien (14 procent), Nederldnderna (13 procent) och Schweiz
(13 procent) ligger i topp, 4ven om de tappat en del jamfort med 2017 och
2019. Kina och Italien dr de enda ldnderna 1 vart urval som okat sitt
citeringsgenomslag under samma period. Kina har 6kat sin andel
hogciterade publikationer frén 11 till 12 procent och Italien frén 1o till 11
procent. Sveriges citeringsgenomslag har minskat, fran 12 procent 2017 till
11 procent 2021. Att manga lander minskar i citeringsgenomslag beror till
stor del pa Kinas 6kning. I och med att Kina har en sa stor
publikationsvolym, blir féljden av deras 6kning i citeringsgenomslag att
manga andra linder minskar (eftersom varldsgenomsnittet per definition
alltid &r 10 procent).

Storbritannien
Nederlanderna
Schweiz

Kina

Al

USA

Danmark

Italien

Belgien

Sverige

Norge

Finland

Osterrike

2021
Tyskland -

ffuu””1”

[J2019
Frankrike [ — ]

2017
Spanien | ]

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%
Andel hogciterade publikationer

Figur 31. Utvecklingen av andelen hogciterade publikationer for ett urval av lander, ar
2017, 2019 och 2021. Kélla: Clarivate analytics.
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Hur beraknas andelen hogciterade
publikationer?

Med andelen hogciterade publikationer menas hur stor andel av ett
lands eller en organisations artikelvolym som tillhér de 10 procent mest
citerade publikationerna i varlden. Det berdknas genom att, for
exempelvis ett land, dividera summan av landets publikationer som
finns bland de 10 procent mest citerade, med summan av landets
samtliga publikationer. Det globala genomsnittet for denna indikator ar
10 procent. Om ett land har en andel hdgciterade publikationer pa 12
procent innebar det att det landet har 20 procent hégre andel
hdgciterade publikationer an varldsgenomsnittet.

For att korrigera i skillnader mellan @mnen med olika
citeringstraditioner ar citeringsstatistiken faltnormerad. Detta innebar
att alla citeringar, innan de summeras, divideras med en faltfaktor, som
helt enkelt ar det genomsnittliga antalet citeringar for ett specifikt amne
ett specifikt ar. Antalet citeringar ar raknade under ett trearsfonster,
vilket innebar att citeringarna raknas fran det ar artikeln publiceras och
de tva efterféljande aren. Sjalvciteringar ar exkluderade. FOr narmare
detaljer se metodbilagan.

Nir antalet publikationer uttrycks i relation till landets invanarantal, i
stéllet for 1 absoluta tal, blir det ett slags matt pa produktivitet. I figur 32
visas antalet publikationer per tusen invanare i relation till andelen
hogciterade publikationer for OECD-landerna och Kina, for aren 2019—
2021. Landernas relativa publikationsvolym illustreras med hjélp av
storleken pa cirklarna i figuren.

Figuren visar att det finns en viss samvariation mellan antal publikationer
per invanare och citeringsgenomslag. De lander som har storst antal
publikationer per invanare har aven ett hogt citeringsgenomslag, namligen
Danmark (DK), Schweiz (CH) och Australien (AU). De lander som har
lagst antal publikationer per invanare har dven lagst citeringsgenomslag:
Mexiko (MX), Colombia (CO) och Costa Rica (CR). Sverige (SE) och
Norge (NO) har ett hogt antal publikationer per invanare och ett
citeringsgenomslag dver vérldsgenomsnittet. Sett till andelen hdgciterade
publikationer ligger daremot Storbritannien (GB) och Nederlédnderna (NL)
i topp trots nagot lagre antal publikationer per invanare. Kina (CN) avviker
fran det dvergripande monstret i figuren, eftersom de har ett lagt antal
publikationer per invanare och samtidigt ett hogt citeringsgenomslag.
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Antal publikationer per tusen invanare

Figur 32. Antal publikationer per tusen invanare i relation till andelen hogciterade
publikationer fér OECD-landerna och Kina, 2019-2021. Landernas relativa
publikationsvolym illustreras med storleken pa cirklarna. Kélla: Clarivate analytics och FN.

Figur 33 visar hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP 2017—
2019, 1 relation till andelen hogciterade publikationer for OECD-dnderna
och Kina, for dren 2019—2021. Aven i denna figur illustreras lindernas
relativa publikationsvolym av cirklarnas storlek.

Av figuren framgar att det finns en positiv samvariation mellan
hogskolesektorns FoU-utgifter per BNP och andelen hogciterade
publikationer. Det finns dock undantag fran det 6vergripande monstret och
en ganska stor variation mellan olika ldnder. Lettland (LV) och USA (US)
ar exempelvis relativt lika nir det géller hogskolesektorns FoU-utgifter
som andel av BNP, men skiljer sig kraftigt 4t i citeringsgenomslag. Ett
annat exempel dr Kina (CN) som ligger relativt lagt nar det géller
hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP, men relativt hogt i
citeringsgenomslag. Figuren visar dock att inget land ligger bade hogt nér
det géller hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP och samtidigt
lagt avseende citeringsgenomslag.
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Figur 33. Hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP 2017—-2019 i relation till
andelen hogciterade publikationer 2019—-2021 for OECD-léanderna och Kina. Landernas
relativa publikationsvolym illustreras med storleken pa cirklarna. Kalla: OECD och Clarivate
analytics.

Vetenskaplig publicering inom olika forskningsfalt

For att analysera Sveriges utveckling pa &mnesniva redovisas i figur 34
dels antalet publikationer (linjer, vénster axel), dels andelen hogciterade
publikationer (staplar, hoger axel). Publikationerna dr uppdelade pa sexton
olika forskningsfilt och tva tidsperioder, 2009—2011 och 2019—2021.
Virldsgenomsnittet for andelen hogciterade publikationer (10 procent)
illustreras med en horisontell linje i figuren.

Forskningsfilten ér sorterade efter hogst antal publikationer 2019—2021.
Sverige publicerar mest inom klinisk medicin och biomedicin, som
tillsammans stod for 34 procent av Sveriges publikationer mellan 2019—
2021. Antalet svenska publikationer dkade totalt med 42 procent 2019—2021
jamfort med 2009—2011. Den storsta procentuella 6kningen skedde inom
samhillsvetenskap och humaniora dér antalet publikationer mer &n
fordubblades.

Staplarna i figuren visar att for perioden 2019—2021 dr Sveriges andel
hogciterade publikationer hdgst inom humaniora (16 procent), biologi (15
procent) och agronomi (14 procent). Sveriges citeringsgenomslag dr dven
hogt inom klinisk medicin (12 procent), samhéllsvetenskap (12 procent)
och biomedicin (11 procent). Légst citeringsgenomslag (9 procent) har
Sverige inom psykologi, materialvetenskap, matematik och
hélsovetenskap. Detta dr en skillnad fran 2009—2011 da Sverige inte 14g
under varldsgenomsnittet 1 ndgot falt. Sveriges citeringsgenomslag har
Okat mest inom humaniora och biologi, och minskat mest inom kemi,
materialvetenskap och ingenjorsvetenskap.
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Figur 34. Antal publikationer och andel hdgciterade publikationer inom olika forskningsféalt
for Sverige aren 2009—-2011 och 2019-2021. Kalla: Clarivate analytics.

Not: IKT = Informations- och kommunikationsteknik.

Det ér viktigt att hir pAminna om att figur 34 visar fraktionerade
publikationer (se faktaruta) och att det faktiska antalet publikationer med
minst en svensk forskare dr hogre. Det faktiska antalet publikationer 6kade
ocksa mer dn de fraktionerade vilket dr en f6ljd av att den internationella
sampubliceringen har 6kade mycket mellan samma perioder (se figur 36
och 37). Ju fler ldnder som star med pa publikationerna, desto férre
fraktionerade publikationer tillskrivs ett enskilt land.

Amnesprofil for Sverige, EU, USA och Kina

I figur 35 visas andel hogciterade publikationer i relation till specialisering
inom olika forskningsfilt, s& kallad amnesprofil, for Sverige, EU, USA
och Kina under 2019 till 2021. Med specialisering menas hur stor andel
som publiceras inom olika &mnen, jaimfort med vérldsgenomsnittet. Om ett
forskningsfilt ligger till hoger i figuren (6ver noll), s& innebér det att
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regionen ifraga har publicerat en storre andel dn varldsgenomsnittet inom
faltet. Ligger ett forskningsfilt till vanster (under noll), har regionen
déremot publicerat en mindre andel 4n vérldsgenomsnittet inom filtet.
Vidare, om ett forskningsfélt ligger i den 6vre delen av figuren (6ver 10
procent), var citeringsgenomslaget hogre én varldsgenomsnittet, medan
citeringsgenomslaget inom faltet var ldgre dn varldsgenomsnittet om det
ligger under 10 procent. Cirklarnas storlek illustrerar de olika
forskningsfiltens relativa storlek i antal publikationer. (En utforligare
beskrivning av hur amnesspecialisering berdknas finns i metodbilagan.)

Figuren visar att Sverige dr mest specialiserat, det vill sdga publicerar en
storre andel dn varldsgenomsnittet, inom samhéllsvetenskap och
hilsovetenskap, f6ljt av ekonomi, klinisk medicin och psykologi. Sverige
ar minst specialiserade inom kemi, matematik, IKT och agronomi, f6ljt av
materialvetenskap, fysik och ingenjorsvetenskap. Inom biomedicin,
geovetenskap, humaniora och biologi ligger Sverige vildigt nédra
vérldsgenomsnittet.

Hur hogt citeringsgenomslag Sverige har inom de olika falten och hur stor
andel som publiceras inom respektive filt (cirklarnas storlek) dr baserat pa
samma data som motsvarande period (2019—2021) i figur 34. Sverige har
under den perioden den storsta andelen publikationer inom klinisk
medicin, dir Sverige dven har ett hogt citeringsgenomslag. Aven
samhillsvetenskap har ett hogt citeringsgenomslag. Daremot har Sverige
relativt 1agt citeringsgenomslag inom hélsovetenskap, ett forskningsfalt
dar Sverige har ett hogt antal publikationer. Hogst citeringsgenomslag har
Sverige inom humaniora respektive biologi, tvd filt som inte utméirker sig
som varken de storsta eller de mest specialiserade forskningsfilten i
Sverige.

Niér Sveriges @mnesprofil jamfors med USA syns att Sverige och USA ér
specialiserade inom samma falt: klinisk medicin, hélsovetenskap,
samhillsvetenskap, biologi, humaniora och ekonomi. Inom humaniora har
Sverige ett hogre citeringsgenomslag &n USA, inom biologi och klinisk
medicin ligger vi pad samma nivd medan USA ligger hogre dn Sverige
inom de Ovriga &mnena.
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I EU:s amnesprofil ligger de flesta &mnen nara varldsgenomsnittet sett till
specialisering. EU &r mest specialiserat inom humaniora och minst
specialiserat inom materialvetenskap. Jamfor vi Sveriges och EU:s
citeringsgenomslag ligger Sverige hdgre inom alla falt utom
hélsoveteskap, psykologi och matematik. Kinas amnesprofil skiljer sig
mycket fran de 6vrigas, sarskilt fran Sveriges och USA:s. Kina ar mest
specialiserat inom ingenjorsvetenskap, kemi och materialvetenskap, falt
inom vilka de ocksa har ett hogt citeringsgenomslag. Daremot publicerade
de betydligt mindre andel &n varldsgenomsnittet inom samhallsvetenskap,
psykologi, hédlsovetenskap och ekonomi. Psykologi dr dock det enda féltet
dér Kina har ett 1agre citeringsgenomslag &n vérldsgenomsnittet.
Biomedicin ar det forskningsfélt dar Sverige, EU, USA och Kina &r mest
lika och dar alla foljaktligen ligger nara mitten, sett till bade specialisering
och citeringsgenomslag.
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Figur 35. Amnesprofil (Amnesspecialisering och citeringsgenomslag), fér Sverige, EU, USA

och Kina for aren 2019-2021. Kalla: Clarivate analytics.

Not: IKT = Informations- och kommunikationsteknik. Skalan ar olika for Kina i relation till

Sverige, USA och EU.
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Sampublikationer med forskare i andra lander

Internationellt samarbete inom FoU ér viktigt, eftersom det antas hoja
forskningens kvalitet och stirka Sveriges konkurrenskraft och attraktivitet.
Ett sdtt att méta internationellt forskningssamarbete 4r att méta andelen
svenska publikationer som &r samforfattade med forskare fran andra
lander.

Andelen internationella sampublikationer har 0kat stadigt i Sverige under
en langre tid. Under aren 2009 till 2011 var andelen internationella
sampublikationer 44 procent. For ren 2019 till 2021 har andelen stigit till
70 procent.

I figur 36 visas vilka ldnder svenska forskare sampublicerade mest med, i
form av andel sampublikationer av det totala antalet svenska publikationer,
for perioderna 2009—2011 respektive 2019—2021. Svenska forskare
sampublicerar mest med forskare verksamma i USA, under den senare
perioden star USA med pé var femte svensk publikation. Efter USA
kommer Storbritannien (17 procent) och Tyskland (15 procent). Den storsta
okningen som har skett mellan de tva tidsperioderna giller sampublicering
med Kina, dir andelen sampublikationer 6kade fran 4 till 10 procent. En
stor 0kning av sampublikationer med Australien, Brasilien och Indien syns
ocksa.
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Figur 36. Andelen internationellt samforfattade publikationer av samtliga svenska
publikationer, per samarbetsland 2009-2011 och 2019-2021 (heltalsréknade publikationer).
Kéalla: Clarivate analytics.

Not. Eftersom en publikation kan ha medverkande forskare fran flera lander, summerar
andelen sampublikationer for samtliga lander i figuren till 6ver 100 procent.

Figur 37 visar andelen internationella sampublikationer inom olika
forskningstilt for perioderna 2009—2011 och 2019—2021. Figuren &r sorterad
efter de fdlt som har storst andel internationella sampublikationer under
2019—2021 (medurs). Figuren visar att sampubliceringen under
tioarsperioden har dkat inom alla forskningsfélt. Andelen internationell
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sampublicering varierar dock stort mellan de olika forskningsfalten. Inom
biologi, fysik, agronomi, biomedicin och geovetenskap finns minst en
forfattare fran ett annat land med pa runt 8o procent av publikationerna.
Det dr visentligt hdgre 4n motsvarande andel inom humaniora och
samhillsvetenskap (33 respektive 48 procent).

Biologi
Humaniora. 100%——— Fysik 2019-2021
. T 80% _ e 2009-2011
Samhallsvetenskap/' s ‘Ag ronomi
! ~ 60% )
Halsovetenskap Biomedicin
Ekonomi Geovetenskap
Psykologi“~ \ Kemi
Ingenjérsvetenskap “-._ ) e Materialvetenskap

Matematik\" — "ikT
Klinisk medicin

Figur 37. Svenska forskares internationella sampublikationer som andel av det totala
antalet publikationer, for olika forskningsfalt &r 2009-2011 och 2019-2021. Kélla: Clarivate
analytics.

Oppen tillgang till publikationer

Sedan en tid tillbaka pagar ett arbete for en omstéllning till ett Gppet
vetenskapssystem, dir 6ppen tillgéng till publikationer (open access) dr en
viktig del. Oppen tillgéng innebir att publikationer gors tillgéingliga i
digital form, utan kostnad for lisaren®. Forskningspropositionen frin 2020
lyfter fram att vetenskapliga publikationer, som &r ett resultat av forskning
som finansieras med offentliga medel, ska vara omedelbart Gppet
tillgingliga fran och med 2021%.

Kungliga Biblioteket (KB) har ett regeringsuppdrag att samordna
utvecklingen mot Oppen tillgang till publikationer. Via Bibsamkonsortiet
har svenska universitet, hogskolor, myndigheter och statliga
forskningsinstitut ingétt las- och publiceringsavtal med ett antal tidskrifter,
sa kallade transformativa avtal. Genom dessa avtal kan forskare vid
anslutna organisationer utan, eller med reducerad, kostnad publicera 6ppet
tillgéngligt i bade helt 6ppna tidskrifter (guld) och i
prenumerationsbaserade tidskrifter (hybrid). Syftet dr att 1ds- och

31 s mer pé Kungliga bibliotekets hemsida om 6ppen tillgdng och bibsamkonsortiet
32 Prop. 2020/21:60, sid 101.
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publiceringsavtalen ska paskynda dvergangen till ett helt 6ppet system,
men maélet dr pé sikt att betalningsstrommarna ska omdirigeras fran ett
prenumerationsbaserat till ett oppet tillgangligt publiceringssystem.

Vad menas med guld, hybrid, gron och
last?

| figur 38 anvands begreppen guld, hybrid, grén och last, men vad
betyder begreppen?

Guld: Publicering i en 6ppet tillganglig tidskrift.

Hybrid: Publicering i en prenumerationsbaserad tidskrift, som gors
Oppet tillganglig mot en avgift som betalas av forfattaren (eller genom
tranformativa avtal).

Gron: Publicering i en prenumerationsbaserad tidskrift, som gors 6ppet
tillganglig av forfattaren genom att en kopia placeras i ett digitalt arkiv,
sa kallat repositorium. Denna typ av 6ppen tillgang kallas ocksa for
parallellpublicering eller sjalvarkivering. Vanligen innehaller grén
publicering ett embargo, som innebar att publicering i dppet arkiv far
goras forst efter en viss tid.

Last: Publicering som inte ar dppet tillganglig.

Figur 38 redovisar andelen 6ppet tillgdngliga publikationer for Sverige,
EU och virlden for aren 2017, 2019 och 2021. Andelen svenska
publikationer som i ndgon form &r &ppet tillgangliga (guld, hybrid eller
gron) okade fran 53 till 83 procent mellan 2017 och 2021. En liknande, men
betydligt 1dngsammare, utveckling har skett i EU och virlden i 6vrigt
under samma period. I EU &r 68 procent av publikationerna 6ppet
tillgéngliga ar 2021, jamfort med drygt hilften for vérlden totalt. Sveriges
betydligt hogre andel dppet tillgdangliga publikationer 2021 beror
framforallt pa den 6kning av hybridpublikationer som skett under
perioden. Okningen beror till storsta del pa att Sverige har ménga lis- och
publiceringsavtal. Sverige och Finland &r de ldnder i vérlden som
publicerar storst andel av sina publikationer genom lds- och
publiceringsavtal®,

33 Fér mer information se ESAC-initiativets hemsida om market watch och
transformativa avtal
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Figur 38. Andel 6ppet tillgangliga respektive Iasta publikationer i Sverige, EU och varlden,
for aren 2017, 2019 och 2021. Kélla: Clarivate Analytics

Not: Guld, hybrid, och gron utgdr olika klassificeringar av 0ppet tillgangliga publikationer, se
faktaruta. Kategorin "last” omfattar publikationer som inte ar 6ppet tillgangliga.

3.2 Hogskolesektorn i Sverige

Vetenskaplig publicering

Figur 39 visar antalet vetenskapliga publikationer for olika
larosdtesgrupper mellan 2012 och 2021. Av figuren framgar att det &r de
breda etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten som
publicerar mest i Sverige. Under 2021 star de breda etablerade
universiteten for hélften av de svenska publikationerna och de
fackinriktade universiteten for ndrmare en tredjedel. De nya universiteten
star for 7 procent och hdgskolorna for 5 procent av den totala svenska
produktionen. Detta korrelerar ganska vél med antalet forskande personal
inom de olika ldrosdtesgrupperna (se figur 20, kapitel 2).

Hogskolorna och de nya universiteten har haft den storsta procentuella
okningen av antalet vetenskapliga publikationer. Mellan 2012 och 2021
Okade hogskolornas produktion med 84 procent och de nya universitetens
med 71 procent. De breda etablerade universiteten och de fackinriktade
universiteten har bada under samma period 6kat antalet publikationer med
runt 30 procent. (I figur 41 presenteras antal publikationer per laroséate.)
De konstnarliga hogskolorna och de enskilda utbildningsanordnarna &r inte
representerade i figur 39 da det finns valdigt fa vetenskapliga artiklar fran
dessa ldarosdtesgrupper i publikationsdatabasen.
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Figur 39. Antal vetenskapliga publikationer fran olika larosatesgrupper 2012—-2021. Kalla:
Clarivate analytics.

Andel hégciterade publikationer

I figur 40 visas andelen hdgciterade publikationer for olika
larosatesgrupper mellan aren 2012 och 2021. Andelen hogciterade
publikationer fran breda etablerade universitet och fackinriktade
universitet ligger dver varldsgenomsnittet pa 10 procent under hela
perioden. Andelen hogciterade publikationer fran de nya universiteten
ligger ganska stabilt runt varldsgenomsnittet 6ver perioden, men med en
liten nedgang de senare aren. Andelen hogciterande publikationer fran
hdgskolorna har under perioden varierat mellan att ligga éver och under
vérldsgenomsnittet.
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Figur 40. Andelen hogciterade publikationer for olika larosatesgrupper 2012—-2021. Kalla:
Clarivate analytics.

I figur 41 visas antal publikationer (linjer, vinster axel) och andel
hogciterade publikationer (staplar, hoger axel) per ldrosite. Eftersom en
del enskilda ldrosdten har ett mycket litet antal publikationer per ar, visas
resultaten hér for tidsperioder, 2009—2011 och 2019—2021 for att fa
tillforlitlig statistik. Larosdtena &r sorterade efter storst antal publikationer
under 2019—2021. Virldsgenomsnittet for andel hogciterade publikationer
pa 10 procent illustreras med en horisontell linje 1 figuren. Endast laroséten
med minst 100 publikationer under den senare perioden redovisas i figuren,
vilket innebér att Gymnastik- och idrottshdgskolan och Forsvarshdgskolan
inte ingdr i figuren.
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Figur 41. Antal publikationer och andelen hdgciterade publikationer for olika larosaten,
2009-2011 och 2019-2021. Kalla: Clarivate analytics.

Not: Endast larosaten med minst 100 publikationer fran 2019-2021 har redovisats i figuren.
Publikationer fran respektive universitetssjukhus ar inkluderade.

Lunds universitet och Karolinska institutet publicerar mest i Sverige bada
perioderna, foljt av Uppsala universitet och Goteborgs universitet. Darefter
ar det ett ganska stort avstand till Stockholms universitet och Kungliga
tekniska hogskolan. Alla ldrosdten dkar sin publikationsvolym mellan
perioderna. Totalt 6kar Sverige antalet publikationer med 42 procent (figur
34). De storsta relativa 6kningarna i publikationsvolym kommer fran
Hogskolan Vist, Hogskolan i Gévle, Malmé universitet, Hogskolan
Kristianstad och Hogskolan Dalarna vilka alla har mer dn fordubblat
antalet publikationer mellan perioderna. Umea universitet och
Handelshogskolan 1 Stockholm 6kar sina publikationsvolymer minst (16
respektive 20 procents 6kning).
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Hogst citeringsgenomslag for 2019—2021 har Handelshdgskolan i
Stockholm (14 procent), Karolinska institutet (14 procent) och Sveriges
lantbruksuniversitet (13 procent), foljt av Chalmers tekniska hogskola,
Stockholms universitet, Goteborgs universitet och Link&pings universitet
som alla ligger pa 12 procent andel hdgciterade publikationer. Storst
okning i citeringsgenomslag mellan perioderna star Lulea tekniska
universitet, Hogskolan i Boras, Sodertdrns hogskola och Hogskolan i
Skovde for. Den storsta minskningen i citeringsgenomslag mellan de tva
perioderna star Blekinge tekniska hogskola och Hogskolan Kristianstad
for, foljt av Hogskolan i Halmstad och Stockholms universitet. Notera att
andelen hogciterade publikationer tenderar variera mer dver tid for
larosdten med mindre publikationsvolymer.

Larosatenas amnesprofiler

I figur 42 visas &mnesprofilerna for vart och ett av de olika svenska
universiteten samt for hdgskolorna som grupp. Amnesprofilerna baseras
pa publikationer fran 2019—2021 och visas som andel hogciterade
publikationer i relation till specialisering inom olika forskningsfilt. Med
specialisering menas hur stor andel som publiceras inom olika &mnen,
jamfort med vérldsgenomsnittet. Om ett forskningsfalt ligger till hoger 1
figuren (0ver noll), sé innebér det att larosétet ifraga har publicerat en
storre andel dn vérldsgenomsnittet inom det aktuella faltet. Ligger ett
forskningsfilt till vanster (under noll), har ldrositet diremot publicerat en
mindre andel dn vdrldsgenomsnittet inom féltet. Vidare, om ett
forskningsfilt ligger i den 6vre delen av figuren (6ver 10 procent), dr
citeringsgenomslaget hogre dn vérldsgenomsnittet inom féltet, och om ett
forskningsfilt ligger under 10 procent ér citeringsgenomslaget ldgre én
vérldsgenomsnittet. Cirklarnas storlek illustrerar de olika forskningsfiltens
relativa storlek i antal publikationer. Endast forskningsfalt dir larosdtet har
minst 30 publikationer under perioden visas i figuren. (En utforligare
beskrivning av hur amnesspecialisering berdknas finns i metodbilagan.)

Diagrammen illustrerar relationen mellan de omraden ldrosétet bedriver
mycket forskning inom och de omraden dér ldrosétet har ett stort
genomslag under perioden. De breda etablerade universiteten har
publikationer inom néstan alla 16 forskningsfalten, men uppvisar en viss
spridning i sin specialisering. Alla breda etablerade universitet utom
Stockholms universitet (som saknar medicinsk fakultet) har sin storsta
andel publikationer inom klinisk medicin. Stockholms universitet och
Goteborgs universitet, som bada saknar teknisk fakultet, har en liten andel
artiklar inom ingenjorsvetenskap och materialvetenskap. Stockholms
universitet dr mest specialiserade inom humaniora och samhéllsvetenskap
och har hogst citeringsgenomslag (16 procent) inom biologi, agronomi och
klinisk medicin. Bade Gdteborgs universitet och Umed universitet var
mest specialiserade inom samhéllsvetenskap, hilsovetenskap och klinisk
medicin. Goteborgs universitet har sina hogsta citeringsgenomslag inom
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humaniora (17 procent), biologi (15 procent), matematik och fysik (bada 14
procent). Umed universitet har hogst citeringsgenomslag inom humaniora
(19 procent) och agronomi (16 procent). Lunds universitet dr mest
specialiserade inom klinisk medicin och hélsovetenskap med hogst
citeringsgenomslag inom humaniora (19 procent), samhallsvetenskap och
biologi (16 procent i bdda). Uppsala universitet dr mest specialiserade
inom humaniora och samhéllsvetenskap och har hogst citeringsgenomslag
(16 procent) inom humaniora och biologi. Linkdpings universitet dr mest
specialiserade inom hélsovetenskap, psykologi, samhéllsvetenskap och
materialvetenskap men har hogst citeringsgenomslag inom humaniora (29
procent), agronomi (19 procent), kemi (19 procent), och ekonomi (18
procent).

De fackinriktade universiteten dr betydligt mer specialiserade dn ovriga
larosdten. Exempelvis har Handelshogskolan i Stockholm néstan
uteslutande sina publikationer inom d&mnet ekonomi dir de ocksa har ett
stort citeringsgenomslag (12 procent). Karolinska institutet har en
betydande andel publikationer inom klinisk medicin, biomedicin och
hélsovetenskap och ligger dver véirldsgenomsnittet inom klinisk medicin
(13 procent) och biomedicin (14 procent). Sveriges lantbruksuniversitet har
sin storsta volym inom agronomi och biologi dir de inom bada félten har
15 procent andel hogciterade publikationer. De tekniska universiteten,
Kungliga tekniska hogskolan, Chalmers tekniska hogskola och Lulea
tekniska universitet dr specialiserade inom ingenjorsvetenskap och
materialvetenskap dir de alla citeringsméssigt ligger runt
véarldsgenomsnittet. Som vi sdg i figur 34 ar ingenjorsvetenskap och
materialvetenskap félt ddr Sveriges andel hogciterade publikationer
minskade mellan 2009—2011 och 2019—2021. Ddremot ligger de tekniska
universiteten hogt citeringsméssigt inom fysik.

De nya universiteten har ett relativt lagt antal publikationer (se figur 41)
och har dirfor, med undantag for Orebro universitet och Linnéuniversitet,
endast ett fatal forskningsfalt med i diagrammen (de med mer &n 30
publikationer). En gemensam ndmnare for de nya universiteten ar dock att
de har en stor andel publikationer inom samhallsvetenskap och
hélsovetenskap. Mélardalen universitet, som numera tillhor gruppen nya
universitet, sticker ut inom ingenjorsvetenskap, bade sett till volym och
citeringsméssigt (14 procent). Notera dven hdr att andelen hogciterade
publikationer tenderar variera mer ¢ver tid for larosdten med mindre
publikationsvolymer.

Hogskolorna har begridnsade publikationsvolymer. De har darfor slagits
ihop i ett diagram. Sammantaget produceras i denna grupp flest antal
publikationer inom samhillsvetenskap, hdlsovetenskap och
ingenjorsvetenskap. Citeringsmaissigt ligger de hogst inom biomedicin (16
procent) och humaniora (14 procent).
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Figur 42. Amnesprofiler (amnesspecialisering och citeringsgenomslag) fér svenska
laroséaten. Kalla: Clarivate analytics.

Not. Cirklarnas yta &r proportionerlig mot &mnesomradets andel av laroséatets totala
produktion. Endast &mnesomraden med minst 30 artiklar under 2019-2021 finns med i
figuren. Publikationer fran respektive universitetssjukhus ar inkluderade.
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Metodbilaga

Forskningsbarometerns syfte och inriktning

Forskningsbarometern syftar till att beskriva tillstind och utveckling for
svensk forskning och utveckling (FoU). Den innefattar dirfor en
internationell jimforelse av det svenska FoU-systemet, men har dven ett
sarskilt fokus pa den svenska hogskolesektorn.

Forskningsbarometern samlar information fran flera statistikkallor
samtidigt som den redovisar unik information om citeringsgenomslag och
vetenskapliga publikationer. Genom att redovisa statistik fran flera olika
kéllor kan rapporten ge en heltidckande bild av det svenska FoU-systemet.

Eftersom Forskningsbarometern dr en aterkommande rapport ér valet av
indikatorer och figurer till stor del dterkommande &r for ar, och
beskrivningen dr fokuserad pa den senaste tidens utveckling.
Framstéllningen har framst en beskrivande ansats.

Internationella jdmforelser

Eftersom Forskningsbarometern syftar till att beskriva det svenska FoU-
systemet och gora internationella jamforelser, ar det av central betydelse
vilka ldnder och grupper av linder som Sverige jamfors med.
Internationella jamforelser mellan olika ldnders FoU ér inte enkla,
eftersom det finns skillnader i bland annat organisationsstrukturer och
finansieringsmodeller.

En begransande faktor vid internationella jamforelser ér tillgang till
statistik och statistikens kvalitet. For uppgifter om FoU-utgifter och
personal anvénds statistik frin OECD. OECD:s databas har statistik om de
flesta OECD-lénderna inklusive nagra ytterligare lander. For uppgifter om
antal publikationer och citeringar anvénds information fran Clarivate
analytics. Detta innebdr sammantaget en avgransning for vilka lander som
kan ingé 1 Forskningsbarometern.

For internationella jamforelser dnskar vi jamfora Sverige i relation till
resten av virlden, och till olika ldnder som utgor intressanta
jamforelselander. Nér det géller antal publikationer och citeringar s& gors
jamforelser i relation till ett varldsgenomsnitt. For uppgifter om FoU-
utgifter och personal finns det begransningar 1 data och vi jamfor darfor
Sverige med EU (EU27) och OECD. For att beskriva hur tva variabler
samvarierar med varandra anvidnds bubbelplottar (punktdiagram
kombinerat med cirklar) med OECD-ldanderna inklusive Kina. Eftersom
dessa jamforelser avser att visa hur Sverige stér sig i den i internationell
konkurrensen, ar ett stort urval av ldnder att foredra.
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I Forskningsbarometern anvéinds dven ett urval av lander for att gora
parvisa jamforelser mellan Sverige och andra ldnder. Det urval av lander
som anvands i Forskningsbarometern 2023 &r:

* Vara grannliander: Norge, Finland och Danmark,

« Jiamforbara linder: Belgien, Nederldnderna, Schweiz och Osterrike,
samt

» Stora forskningsnationer: Frankrike, Italien, Spanien, Storbritannien,
Tyskland, USA och Kina.

Norge, Finland och Danmark utgor intressanta jamforelseldnder pa grund
av att de dr vara ndrmaste grannar och att de har ett FoU-system som
liknar varat. De jamforbara ldnderna dr de ldnder utanfér Norden som mest
liknar Sverige nér det géller FoU-utgifter totalt och FoU-utgifter i relation
till BNP (Antingen for FoU-systemet som helhet eller for
hogskolesektorn)®*. Intressant att notera ér att Norge och Danmark ocksé
uppfyller kriterierna for att vara jamforbara lander i termer av FoU-utgifter
och FoU-utgifter per BNP. De stora forskningsnationerna dr de linder som
ar bland de fem ldnder i Europa eller i virlden med storst vetenskaplig
produktion (matt i antal publikationer).

Sammanfattningsvis utgdr vara grannldander och de jamforbara ldnderna,
lander som liknar Sverige. De stora forskningsnationerna &r intressanta
jamforelselander, eftersom de har stor betydelse for forskningen
internationellt.

Datakallor

Finansierings- och personalstatistiken for de internationella jamforelserna
kommer fran OECD:s databas Main Science and Technology Indicators
(version mars 2023). Statistiken bygger pa enskilda ldnders inrapportering
till OECD. I de figurer som bygger pé data fran OECD finns inte alltid
uppgifter for samtliga ar. Detta innebdr dirfor att uppgifter for enskilda
lander och ar ibland saknas och dérfor inte kan presenterats i rapporten.
For ett antal figurer har uppgifter for ndrmast tillgéngliga ar anvénts i
stillet, vilket da framgér av figuren och av figurtexten. Det &r sdrskilt for
personaluppgifterna som det saknas statistik for flera l&nder och ar.

3 Hogst tillatna absoluta skillnad for FoU-utgifter/BNP &r 0,4 procentenheter. Hogst
absoluta skillnad for FoU-utgifterna dr 9 045 PPP$ (vilket ar hélften av Sveriges FoU-
utgifter). Hogst tillatna absoluta skillnad Hogskolesektorns FoU-utgifter ar 0,2
procentenheter, och hogst tilldtna absoluta skillnad for Hogskolesektorns FoU -utgifter
ar 2 125 PPPS$ (vilket &r hélften av Hogskolesektorns FoU-utgifter i Sverige.) Belgien,
Schweiz och Osterrike dr “lika” Sverige avseende FoU-utgifter totalt, och Danmark,
Nederlinderna, Norge, Schweiz och Osterrike dr lika” Sverige avseende
hogskolesektorns FoU-utgifter.
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Uppgifter om Sveriges deltagande i Horisont Europa ér frain eCORDA och
OECD. Ansokningar och beviljade ansdkningar (”eligible applications”
och retained applications”) dr frain e€CORDA (2023/06/15). Antal forskare
(heltidsekvivalenter) avser ar 2020 (pa grund av begrinsningar i data) och
fran OECD. Antal forskare avser hela FoU-systemet, det vill sdga
hogskolesektorn, naringslivssektorn och offentlig sektor.

Statistiken om FoU-utgifter for hogskolesektorn i Sverige kommer fran
Statistiska centralbyrdn (SCB). FoU-statistiken uppdateras vartannat ar
och senast tillgdngliga uppgifter ar for ar 2021. FoU-utgifter som
innehaller jamforelser 6ver tid har fastprisberdknats med hjilp av
BNP-deflatorn, som i sin tur bygger pa uppgifter fran
Konjunkturinstitutet®.

Statistik om doktorander och den undervisande och forskande personalen i
hogskolan, kommer frin SCB och Universitetskanslersimbetet (UKA).
Personalstatistiken samlas in arligen och baseras pa registeruppgifter,
varpa senaste tillgdngliga uppgifter dr {for &r 2022.

Statistiken om arbetstidens anvéndning baseras pa en enkédtundersokning,
som SCB genomf0r vartannat ar sedan 2005. Enkdtundersokningen ér
riktad till anstdllda inom universitet och hogskolor i Sverige och ligger till
grund for att berdkna antalet drsverken och arbetstidens relativa fordelning
i FoU-verksambhet (forskning och utvecklingsverksamhet) inom sektorn.
Urvalet for enkdtundersdkningen genomfors med stod av en urvalsram
med tjénstekategorier relevanta for sektorn. Fran urvalsramen dras ett
stratifierat urval med OSU (Obundet Slumpmadssigt Urval) inom strata.
Svarsfrekvensen har genomgédende legat pa ungefar hélften svarande.
Svarsandelen for 2021 drs undersdkning var 40 procent.

For uppgifter om doktorsexamensér finns ett icke forsumbart bortfall i
registerdata, dir det saknas uppgift om ar for doktorsexamen. For
professorer och lektorer dr det ca 10-12 procent som saknar denna uppgift.
For de figurer som visar antal anstillda per anstillningskategori och
karridralder, har vi antagit att de som saknar uppgift om doktorsexamensér
har samma relativa fordelning av examensar som de med uppgift om
doktorsexamensér. Det &r inget sjdlvklart antagande, men vi finner inga
skl till att det skulle ge ndgon systematisk skevhet, det vill sidga att
fordelningen bland de som saknar uppgift om examensar pa nagot
visentligt sétt skulle skilja sig frdn de som har uppgift om examensar.
Alternativet vore att utelimna dem helt ur figurerna, men vi véljer att

% Prognosdatabasen, mars 2023.
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inkludera dem eftersom figurerna dven ska ge en beskrivning av
personalens totala storlek.

Uppgifter om antal publikationer, citeringsgenomslag och internationella
sampublikationer, baseras pa Vetenskapsradets publikationsdatabas, som 1
sin tur bygger pa data fran Clarivate analytics, samma grundmaterial som
Web of Science. Forskningsbarometern motsvarar innehéllet i Web of
Science for september 2023. For uppgifter om befolkningsstorlek for
mattet antal publikationer per tusen anviandare, anvands statistik fran FN
dé denna databas har en storre tdckning av lander 4&n OECD:s databas.

Indelning i forskningsédmnen

Forskningsbarometern anvander sammanlagt tva indelningar av
forskningsdmnen. For uppgifter om FoU-utgifter och FoU-personal inom
hogskolesektorn i Sverige, anvdnds “forskningsimnesomraden” fran
”Standard for svensk indelning av forskningsdmnen” som tagits fram av
UKA och SCB.* Fér uppgifter om antal publikationer och
citeringsgenomslag anvénds ocksa forskningsdmnesomriden” och de
baseras pa den klassificering av vetenskapliga tidskrifter som finns i
Vetenskapsradets publikationsdatabas. Denna indelning av
forskningsimnesomraden motsvarar UKA:s SCB:s indelning av
forskningsdmnesomraden.

For de figurer med bibliometriskt underlag anviands dven en indelning med
sexton olika forskningsfilt.” Denna indelning baseras ocksa pa den
klassificering av vetenskapliga tidskrifter som finns i Vetenskapsradets
publikationsdatabas.

% UKA (2016). Standard for svensk indelning av forskningsamnen 2011.

37 Agronomi, biologi, geovetenskap, fysik, kemi, biomedicin, klinisk medicin,
hélsovetenskap, matematik, materialvetenskap, IKT (Informations- och
kommunikationsteknologi), ingenjorsvetenskap, humaniora, ekonomi, psykologi och
(6vrig) samhillsvetenskap.

99



Bibliometrisk analys

I detta avsnitt ssmmanfattas hur indikatorerna for bibliometri har
berdknats och anvénts i Forskningsbarometern. For en utforligare
beskrivning av hur bibliometri anvinds pd Vetenskapsradet hdnvisas till
Riktlinjer for anvidndning av bibliometri vid Vetenskapsradet samt The
bibliometric database at the Swedish Research Council — contents,
methods and indicators®,

Vetenskapsradets databas for bibliometri

Vetenskapsradets publikationsdatabas bygger pa data fran Clarivate
analytics och innehallet motsvarar samma grundmaterial som i Web of
Science (WoS).%° Nytt for i ar ar att publikationsdatabasen dven innefattar
citeringsindexet Emerging Sources Citation Index (ESCI). ESCI ingér i
Web of Science’s core collection och innehéller sakkunniggranskade
publikationer av regional betydelse och inom framvéxande vetenskapliga
omraden.

Publikationsdatabasen innehaller cirka 21 000 internationella vetenskapliga
tidskrifter. Dessa tidskrifter dr av Clarivate analytics klassificerade till en
eller flera av cirka 250 &mnen och de enskilda publikationerna far
tidskriftens &mnesklassning. De 250 dmnena har i Forskningsbarometern
aggregerats till tva indelningar, en med sex forskningsimnesomraden och
en med sexton forskningsfilt.*’ Vetenskapsradet klassar om de tidskrifter
som placerats i Ovrigt/multidisciplinirt. Efter omklassning av
multidisciplindra tidskrifter finns mycket f& publikationer kvar inom denna
kategori och dessa har sedan exkluderats fran statistiken i
Forskningsbarometern.

38 Vetenskapsradet (2014). Riktlinjer for anvindning av bibliometri vid
Vetenskapsradet. 2014-12-15. Dnr 113-2014-7357., Vetenskapsradet (2015). The
bibliometric database at the Swedish Research Council — contents, methods and
indicators 2015, 2015-09-18. Dnr 113-2010-6148.

3 Vetenskapsradet koper radata fran Clarivate Analytics och detta innehall motsvarar
i stort sett innehéllet i Web of Science. Nar det hér star Web of Science menas
Vetenskapsradets databas (som bestar av foljande produkter: Science Citation Index
Expanded®, Emerging Sources Citation Index®, Social Science Citation Index® och
Arts and Humanities Citation Index®. Dessa produkter har sammanstéllts av
Clarivate Analytics®, Philadelphia, Pennsylvania, USA© Copyright Clarivate
Analytics® 2023. Alla réttigheter forbehéllna.)

40 Agronomi, biologi, geovetenskap, fysik, kemi, biomedicin, klinisk medicin,
hélsovetenskap, matematik, materialvetenskap, IKT (Informations- och
kommunikationsteknologi), ingenjorsvetenskap, humaniora, ekonomi, psykologi och
(6vrig) samhillsvetenskap.
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Varje publikation i WoS &r ocksa klassad som en av 39 olika
dokumenttyper. Vetenskapsradets statistik baseras pd publikationer av
typerna Article och Review, som slas ihop till en gemensam dokumenttyp.

Tackningsgraden, det vill sdga hur stor andel av alla vetenskapliga
publikationer som finns med i publikationsdatabasen, varierar mellan olika
dmnen. Den dr mycket hog for medicin och naturvetenskap, men sdmre for
humaniora och delar av samhéllsvetenskaperna. Tackningsgraden inom
humaniora och samhiéllsvetenskap har samtidigt forbéttrats sedan den
senaste Forskningsbarometern sedan Vetenskapsradets
publikationsdatabas utdkats med Emerging Sources Citation Index.

Eftersom Forskningsbarometerns berdkningar av antal publikationer och
citeringsgenomslag gors utifrdn de publikationer som finns i
publikationsdatabasen ér siffrornas sikerhet hogst for de &mnen som har
hogst tickningsgrad.

Publikationsvolym och fraktionering

I Forskningsbarometern anvinds, om inget annat anges, fraktionerad
berdkning av antalet publikationer. Detta innebér att om en publikation har
tvé forfattare och de kommer frén olika lander tilldelas dessa lander en
halv publikation var. Detsamma géller antalet publikationer i olika &mnen,
om en publikation ar klassad i tva dmnen tilldelas vardera &mne en halv
publikation var. Det faktiska antalet publikationer &r foljaktligen hogre én
vad som redovisas i figurerna. Sverigebaserade (hdrefter svenska)
forskares publikationer identifieras i databasen utifran
organisationstillhorighet som forfattaren sjdlv angivit pa publikationerna.

Andelen hdgciterade publikationer

Med andelen hogciterade publikationer menas hur stor andel av ett lands
eller en organisations artikelvolym som tillhor de 10 procenten mest
citerade publikationerna i vérlden. Det dr ett matt pa citeringsgenomslag
som, till skillnad frén citeringsmedelvérdet, inte paverkas namnvért av
enstaka extremt hogt citerade publikationer. Det berdknas genom att, for
exempelvis ett land, dividera summan av landets publikationer som finns
bland de 10 procent mest citerade, med summan av landets samtliga
publikationer. Det globala genomsnittet for denna indikator dr 10 procent.
Om ett land har en andel hogciterade publikationer pa 12 procent innebér
det att det landet har 20 procent hogre andel hogciterade publikationer én
virldsgenomsnittet.

For att korrigera 1 skillnader mellan @mnen med olika citeringstraditioner
ar citeringsstatistiken faltnormerad. Detta innebdr att alla citeringar, innan
de summeras, divideras med en faltfaktor, som helt enkelt ar det
genomsnittliga antalet citeringar for ett specifikt amne ett specifikt ar.
Antalet citeringar dr raknade under ett trearsfonster, vilket innebér att
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citeringarna raknas fran det ar artikeln publiceras och de tva efterfoljande
aren. Sjdlvciteringar dr exkluderade.

Vetenskaplig publicering med 6ppen tillgang

Uppgifter om en publikations tillgdanglighet via 6ppen tillgang ingér i
Clarivates data via Unpaywall som Vetenskapsrédets publikationsdatabas
baseras pa. Publikationer i databasen kan finnas 6ppet tillgdnglig inom
flera kategorier. For sammanstéllningen i Forskningsbarometern har en
kategori tilldelats varje publikation i féljande prioriteringsordning: Guld,
hybrid och gron. De publikationer som saknar nagon form av 6ppet
tillgdnglig faller under kategorin last.

Amnesspecialisering

For att relatera den &mnesméssiga inriktningen for ett lands (eller en
organisations) publikationer anviands ett matt pa &mnesspecialisering:
relativt specialiseringsindex (RSI). Detta dr en symmetrisk indikator som
varierar mellan -1 och +1 och baseras pa ett lands (eller en organisations)
aktivitetsindex (Al).

Aktivitetsindex for ett visst land berdknas genom att dividera andelen
publikationer det har inom ett visst &mne, med den andel som @mnet utgor
i publikationsdatabasen som helhet. Om 50 procent av Sveriges
publikationer dr klassade som fysik och motsvarande siffra for hela
databasen &r 25 procent, kommer Sveriges aktivitetsindex for fysik att vara
2. Sverige har 1 exemplet alltsa dubbelt sa stor andel fysik som i databasen.
Aktivitetsindex &r ett osymmetriskt métt som kan anta viarden mellan o och
odndligheten. For att figurerna ska bli littare att jimfora anvinder vi i
stdllet RSI som berdknas enligt:

RSI = (Al - )/(AI +1)

Om RSI <o har landet (eller organisationen) en ldgre andel publikationer
inom dmnet dn virldsgenomsnittet. Om RSI > o ér andelen hogre dn
vérldsgenomsnittet.
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Landskoder

AT = Osterrike

AU = Australien

BE = Belgien

CA = Kanada

CH = Schweiz

CL = Chile

CN = Kina

CO = Colombia

CZ = Tjeckien

DE = Tyskland

DK = Danmark

EE = Estland

ES = Spanien

Fl = Finland

FR = Frankrike

GB = Storbritannien

GR = Grekland

HU = Ungern

IE = Irland

IL = Israel

IS = Island

IT = Italien

JP = Japan

KR = Sydkorea

LT = Litauen

LU = Luxemburg
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LV = Lettland

MX = Mexiko

NL = Nederlanderna

NO = Norge

NZ = Nya Zeeland

PL = Polen

PT = Portugal

SE = Sverige

SG = Singapore

S| = Slovenien

SK = Slovakien
TR = Turkiet
US = USA



Forklaringar till begrepp och forkortningar

Tabell 1. Forklaringar till begrepp och forkortningar

Begrepp och
forkortningar

Andel hogt citerade
publikationer

Beviljandegrad

BNP
(Bruttonationalprodukt)

Clarivate analytics

eCORDA

Forklaring

Anger hur stor andel av ett lands eller en
organisations publikationer som &aterfinns
bland de 10 procent mest citerade
vetenskapliga publikationerna i vérlden (i
Vetenskapsradets publikationsdatabas).

Beviljade ansokningar i relation till antal
ansokningar. Begreppet anvénds i
beskrivning av Sveriges deltagande i
Horisont Europa.

Virdet av alla varor och tjanster som
produceras i ett land under en given period.

Foretag som publicerar Web of Science, en
publikationsdatabas med citeringsindex.
Nar Clarivate analytics hénvisas till i figurer
och 16ptext, avses Vetenskapsradets databas
for bibliometri vilken dr baserad pa data
fran Clarivate analytics.

Datakalla for uppgifter om deltagande i
EU:s ramprogram for forskning och
innovation (external COmmon Research
DAta warehouse).
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Begrepp och
forkortningar

EU

Fasta priser

Forskare

Forskningsamnesomrade

Forklaring

De ldnder som for nirvarande ingar i den
Europeiska unionen (27 lander): Belgien,
Bulgarien, Cypern, Danmark, Estland,
Finland, Frankrike, Grekland, Irland,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, Nederldnderna, Polen,
Portugal, Ruménien, Slovakien, Slovenien,
Spanien, Sverige, Tjeckien, Tyskland,
Ungern och Osterrike.

Fasta priser dr priser fran en specifik (fast)
tidsperiod. Att studera FoU-utgifternas
utveckling over tid i fasta priser, innebér att
utgifternas utveckling studeras utifran
samma prisniva for alla tidsperioden och
dérmed att utgifterna kan jamforas utan
inverkan av eventuella fordndringar av
priserna. I Forskningsbarometern anvénds
BNP-deflatorn.

Forskare definieras i Frascatimanualen som
personer som 1 sin yrkesutdvning arbetar
med att skapa ny kunskap. “Researchers are
professionals engaged in the conception or
creation of new knowledge. They conduct
research and improve or develop concepts,
theories, models, techniques,
instrumentation, software or operational
methods.” Forskare aterfinns inom bade
hogskolesektorn, foretagssektorn och statlig
sektor.

Klassificering av svensk FoU enligt
Standard for svensk indelning av
forskningsdmnen. Klassificeringen finns pa
tre nivaer. Forskningsdmnesomrade dr den
oversta nivan och bestér av: naturvetenskap,
teknik, medicin och hilsovetenskap,

105



Begrepp och
forkortningar

FoU (Forsknings- och
utvecklingsverksamhet)

FoU-intensitet

FoU-utgifter

Frascatimanualen

Heltidsekvivalent

Forklaring

lantbruksvetenskap och veterindrmedicin,
samhaéllsvetenskap samt humaniora och
konst.

Definieras 1 Frascatimanualen som ett
kreativt och systematiskt arbete for att oka
mingden kunskap — inklusive kunskap om
minskligheten, kulturen och samhillet —
och att utveckla nya tillimpningar av den
tillgéngliga kunskapen. FoU innefattar
bade grundforskning, tillimpad forskning
och utvecklingsverksamhet. Se dven
faktaruta i1 rapporten.

I Forskningsbarometern anvénds begreppet
FoU-intensitet vanligtvis for att beskriva
FoU-utgifter som andel av BNP.

Utgifter for egen utford FoU. Bestar av
rorelsekostnader och investeringsutgifter.
Se dven faktaruta i rapporten.

OECD:s riktlinjer for statistik om FoU.*

Se arsverken.

*1 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data
on Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific,
Technological and Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.
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Begrepp och
forkortningar

IKT

Loépande priser

OECD

Forklaring

Informations- och
kommunikationsteknologi. Svensk
oversittning av &mnesomradet Computer
and information sciences.

FoU-utgifter till 16pande priser, betyder att
FoU-utgifterna ar uttryckta i faktiska
prisnivan for den aktuella tidsperioden.
Utgifter till 16pande priser anvénds for att
beskriva och jamfora utgifterna vid en given
tidpunkt. For att beskriva utgifternas
utveckling over tid anvénds istallet utgifter
till fasta priser, vilket innebér att prisnivn
inte varierar over tid. Se dven Fasta priser.

Organisationen for ekonomiskt samarbete
och utveckling. OECD har 38
medlemslédnder. OECD producerar dven
statistik och 1 Forskningsbarometern
anvinds databasen OECD Main Science
and Technology Indicators. OECD:s
medlemslidnder 4r: Australien, Osterrike,
Belgien, Kanada, Chile, Colombia, Costa
Rica, Tjeckien, Danmark, Estland, Finland,
Frankrike, Tyskland, Grekland, Ungern,
Island, Irland, Israel, Italien, Japan,
Sydkorea, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Mexiko, Nederldnderna, Nya Zeeland,
Norge, Polen, Portugal, Slovakien,
Slovenien, Spanien, Sverige, Schweiz,
Turkiet, Storbritannien och USA.
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Begrepp och
forkortningar

PPP$

Publiceringsvolym

Relativ framgang

Relativt soktryck

SCB

UKA

Arsverken

Forklaring

Kopkraftsjusterade amerikanska dollar
(Eng. Purchasing Power Parity).
Kopkraftsjustering dr ett sétt att ta hinsyn
till prisskillnader 1 olika ldnder och ddrmed
fa exempelvis FoU-utgifter eller BNP
uttryckta utifrén ldndernas kopkraft.
Kopkraftsjustering tar, enkelt uttryckt,
hénsyn till att 100 kronor (SEK) racker olika
langt i olika ldnder beroende pa skillnader i
landernas prisnivéer for olika varor och
tjénster.

Antal vetenskapliga publikationer for en
given tidsperiod.

Antal beviljade ansdkningar 1 Horisont
Europa i relation till antal forskare i FoU-
systemet.

Antal ansdkningar 1 Horisont Europa 1
relation till antal forskare i FoU-systemet.

Statistiska centralbyran.

Universitetskanslersambetet.

Ett arsverke &r det arbete en heltidsanstilld
person utfor under ett r. En heltidsanstalld
som &dgnat halva sin tid 4t FoU har gjort 0,5
FoU-arsverken. Arsverken ir detsamma
som heltidsekvivalent.
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Forskningsbarometern ger en 6vergripande beskrivning av tillstandet
for svensk forskning och utveckling (FoU) i internationell jamforelse -
med ett sarskilt fokus pa hogskolesektorn i Sverige.

Rapporten bestar av tre kapitel:
- Forskningens finansiering
« Forskningens personal

- Vetenskaplig publicering

Vetenskapsradet ger ut Forskningsbarometern vartannat ar.
Detta ar den femte i ordningen.

Vetenskapsradet

Box 1035, 101 38 Stockholm
Tel 08-546 44 000
vetenskapsradet@vr.se

Vetenskapsradet har en ledande roll for att utveckla svensk forskning av
hogsta vetenskapliga kvalitet och bidrar darmed till samhallets utveckling.
Utover finansiering av forskning ar myndigheten radgivare till regeringen

i forskningsrelaterade fragor och deltar aktivt i debatten for att skapa
forstaelse for den langsiktiga nyttan av forskningen.
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